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Kurzbeschreibung

Der hohe Grad an Plattformunabhéngigkeit des World Wide Web bietet gewichtige Vorteile bei
der unternehmensweiten Bereitstellung von Dokumenten und Grafiken.

Damit verbunden ist die Fragestellung, wie sehr groRe Grafikdateien auf effiziente Weise tber
das WWW zugéanglich gemacht werden kénnen. Ein erster Losungsansatz hierzu sind Skripten,
die Uber das Common Gateway Interface (CGI) auf die gewiinschten Dateien zugreifen.

Im Digitalen Zeichnungsarchiv (DZA) der BMW AG sind Konstruktionszeichnungen in einer
Datenbank auf Dateisystemebene abgelegt und kénnen momentan nur tber eine RPC-Schnitt-
stelle abgerufen werden. Aufgrund der grof3en Zahl an vorhandenen Zeichnungen ist es wiin-
schenswert, diese mit Hilfe eines werksinternen WWW-Servers einem eingeschrankten
Benutzerkreis zuganglich zu machen. Es sind daher verschiedene Alternativen zur Bereitstel-
lung der Zeichnungen uber das WWW zu bewerten. AnschlielBend ist die zweckmé&Rigste Alter-
native prototypisch zu implementieren.

Zur Implementierung soll die Programmiersprache Java verwendet werden.
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KAPITEL 1

EinfUhrung

1.1 Uberblick

In ihrem Digitalen Zeichnungsarchiv (DZA) speichert BMW alle Arten von Konstruktions-
zeichnungen. Hierzu gehdren sowohl solche fur gefertigte Produkte (z.B Aufbau der Fahrertir
des 3ers), als auch Konstruktionszeichnungen fur alle Fertigungsanlagen. Friiher wurden alle
diese Informationen mit Hilfe von Microfiche-Karten archiviert. Hierbei war der Hauptsortier-
schlissel das Archivierungsdatum. Als von diesem Archivierungssystem auf ein elektronisches
umgestellt werden sollte, begann man diese Microfiche-Karten einzuscannen. Bei der Wahl der
Speicherungsstruktur fiir die so erhaltenen Dateien entschied man sich nicht fiir den Einsatz
einer relationalen Datenbank, sondern dafir, die Dateien in einem Filesystem zu archivieren.
Ein Teil dieser Dateien kann in einem Cache gehalten werden, der Grof3teil der Dateien wird
aber mit Hilfe eines WORM-Systems archiviert.

Alle Zeichnungsdateien sind in einem speziellen Grafikformat (tiled tiff) gespeichert. Um diese
anzeigen zu kdnnen, existierte bereits zur damaligen Zeit ein Viewer fir MS Windows und
UNIX Betriebssysteme, den die in Miinchen ansassige Firma MOSS fir BMW programmiert
hatte.

1.2 Speicherung und Zugriff auf die Zeichnungsdateien

Fur die Speicherung und den Zugriff auf die Zeichnungsdateien kommt bei BMW folgende
Rechnerstruktur zum Einsatz:

o | Festplatte WORM

- d 30G 430G

Y

Zeichnungs-Server

I

Cache-Server

|

v

A

FDDI Intranet

USA Mesxico — usw.
2-5G

Als zentraler Cache-Server fir die Zeichnungen steht eine Sparc-Station 1000 zur Verfligung.

Sie verfligt Uber ein 190 Gigabyte gro3es RAID-Plattensystem, von dem 44 Gigabyte als Cache
fur die Zeichnungen genutzt werden kénnen. Die zentrale Speicherung der Zeichnungen erfolgt
auf einem 430 Gigabyte groRem WORM-System, auf das Uber eine Sparc-Station 10 zugegrif-
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Einfihrung

fen werden kann. Zusatzlich zu diesem zentralen Cache-System existieren noch weitere 13
Cache-Server in Werken wie z.B. in der USA oder in Mexiko. Diese verfiigen allerdings tiber
viel kleinere Kapazitaten. Sie sind alle mittels des BMW Intranets verbunden.

Wird nun eine Zeichnungsdatei angefordert, die nicht im Cache existiert, so wird diese mit
einem RPC &hnlichen Aufruf (OFW) aus dem WORM-Archiv ausgelesen und in den Cache
geladen. Dieser Mechanismus erfolgt fiir den Benutzer automatisch und muf3te somit auch bei
unserer Arbeit nicht berticksichtigt werden. Auf dem Cache-Server lauft ein Damonenprozel3,
der bei Platzmangel die Zeichnungen I6scht, die am langsten nicht benutzt wurden.

Auf den zentralen Cache-Server erfolgen zur Zeit 2500-3000 Zugriffe am Tag.

1.3 Aufbau des Filesystems

Das Filesystem enthielt im August 1996 ungeféhr 1,1 Millionen Zeichnungsdateien, die ca. 400
Gigabyte Speicherplatz benétigen. Da immer noch alte Microfiche-Karten eingescannt wurden,
erweiterte sich die Zahl der zu verwaltetenden Zeichnungsdateien zu dieser Zeit taglich um wei-
tere 150-200 Stiick. Diese Zeichnungen sind im Durchschnitt 280 kB grof3, kdnnen aber bis zu
3MB groRR werden. Viele dieser Zeichnungen sind ausgedruckt im AO oder A1 Format.

Das Filesystem hat folgenden Aufbau:

7N

FOO1 " . FO08 POO1 PO06

7N

930418 930419 930420

1230001.001@C.E94895.7

—> ttf

Das ,,DZA"-Hauptverzeichnis ist in Verzeichnisse fiir Produkte (P001 bis P006) und solche flr
Fertigungsmittel (FOO1 bis FO08) unterteilt. Diese Directories sind dann wieder in Verzeichnisse
unterteilt, deren Namen das jeweilige Einspieldatum wiederspiegelt (z.B 951110). Hier wurden
nun Verzeichnisse erstellt, deren Namen eindeutig einem Zeichnungsobjekt zugeordnet werden
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1.4

kann. Dieser besteht aus einer Zeichnungsnummer, gefolgt von einer Blatthummer, einem
Indexwert und weiteren Angaben tGber den Aufbau der Zeichnung. In diesen Verzeichnissen
liegt nun die entsprechende Zeichnung mit dem Namen ttf* und eventuell noch ein weiteres
File ,ttt.inf*, das Informationen tber die Zeichnung enthélt. Leider ist dieses File nicht sehr oft
vorhanden und enthalt keine Angaben tber Titel oder Inhalt der Zeichnung. Es beinhaltet nur
Angaben Uber das Zeichnungsformat (z.B. Hohe und Breite), die auf anderem Weg auch leicht
abgefragt werden kénnen.

Um effizient auf die Dateien zugreifen zu kénnen, gibt es zwei C-Programme. Das Programm
.dza_rechserver* erstellt eine Indexdatei der vorhandenen Zeichnungen. Mit dem Programm
.dza_rechclient” kann fiir eine als Parameter angegebene Nummer der entsprechende Pfad der
gesuchten Datei aus dem Indexfile herausgesucht werden. Ist die Nummer unvollstandig, so
werden alle Zeichnungen ausgegeben, deren Nummer mit dem angegebenen Wert beginnt.

Anforderungen

Zugriff Gber WWW

Funktionen

Security

Um die Konstruktionszeichnungen leichter verfiigbar zu machen, sollte es nun unsere Aufgabe
sein, diese mittels des World Wide Webs und einem herkdmmlichen Internetbrowser zuganglich
zu machen. Somit sollte es auch den Handlern in den Filialen, die nicht im BMW-Intranet inte-
griert sind, sondern nur tber einen Modem-Anschlul3 verfligen, erméglicht werden sich die
Konstruktionszeichnungen anzusehen. Bei einer solchen Lésung sollte eine weitgehende Platt-
formunabhangigkeit gewahrleistet sein. Auch wirde bei einem derartigen Zugriff die Installa-
tion des bisher verwendeten Viewers auf der lokalen Festplatte des jeweiligen Handlers
entfallen.

Fur die Bedienung auf Client-Seite wurde beschlossen sich, soweit mdglich bzw. sinnvoll, an
den Funktionen des bereits existierenden MOSS-Viewers zu orientieren. Somit ergaben sich fol-
gende weitere Anforderungen:

* Graphische Benutzeroberflache fir alle Funktionen

* Der Benutzer kann mit verschiedenen Suchkriterien nach einer Zeichnung suchen. Er kann
eine unvollstandige Zeichnungsnummer angeben und erhalt hierauf vom Server eine Liste
aller zur angegebenen Nummer Kkorrespondierenden Zeichnungsnummern. Diese Suche
kann er weiter einschranken, indem er noch Angaben wie die Seitennummer oder den Stand
der Zeichnung angibt.

e Hat der Benutzer so eine bestimmte Zeichnungsnummer gefunden, so kann er sich zu dieser
zunachst eine verkleinerte Ubersichtszeichnung anzeigen lassen.

» Aus dieser Ubersichtszeichnung kénnen sich beliebige Ausschnitte vergroRert darstellen las-
sen.

* Der MOSS-Viewer bietet die Mdglichkeit, die oft sehr groRen Zeichnungen auf grof3en Plot-
tern etc. auszudrucken. FiUr unsere Aufgabe wirde es aber ausreichen, wenn nur Standard-
drucker unterstiitzt werden wirden, da die Handler in den Filialen auch meistens nur tber
solche verfligen.

In Bezug auf Sicherheit sollte eine globale Login-Funktion fir alle potentiellen Nutzer des

DZAs zur Verfiigung stehen. AuRerdem wére es noch wiinschenswert, bestimmte Zeichnungen,
die nicht von jedem Mitarbeiter gesehen werden sollen, verschliisseln zu kénnen. Beide Vorkeh-
rungen erfordern natirlich einen gewissen dauerhaften Verwaltungsaufwand, der nicht in unse-
ren Aufgabenbereich hineinfallt. Fir eine Lésung dieses Problems hatte BMW bisher jedoch
keine Vorschlage. Vor allem im Bezug auf die Verschliisselung scheint dies ein nur schwer 16s-
bares Problem zu sein, da es bei BMW bereits Versuche hierfiir gab, die allerdings fehlschlugen.

Da dezeit kein Konzept Uber Einfiihrung und Verwaltung von Zugriffskontrolllisten und Schlis-
seln existiert, konnte fir dieses Problem auch keine Lésung erarbeitet werden.
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Einfihrung

Server Als Web-Server sollte die vorher erwdhnte Sparc-Station 1000 verwendet werden, auf der der
Netscape Enterprise Server zum Einsatz kommen sollte. Wie vorher bereits erwéhnt missen wir
uns nicht um die Bereitstellung der Zeichnungen aus dem Archiv kimmern, sondern kénnen
direkt auf das Filesystem zugreifen. Um die Zeichnungen zu finden sollten, wenn irgendwie
mdglich die vorhin erwéhnten Programme ,dza_rechserver” und ,dza_rechclient” benitzt wer-
den. Da viele Benutzer auf das DZA zugreifen, ist es auch wichtig eine mdglichst performante
Ldsung zur Verfiigung zu stellen.

Einschrankung Als Einschrankung des Themas sollte es nicht zwingend zu unserer Aufgabe gehdren einen
neuen Viewer zum Anzeigen der tiled tiff Dateien zu programmieren. Hierfur kdnnte der bereits
existierende Viewer als Netscape ,Helper-Application”, oder irgendein anderes Netscape Plug-
In verwendet werden.

AulRRerdem wurden uns keine Einschrankungen bei der Wahl der Programmiersprache etc. von
BMW vorgegeben.

6 DZA - DOKUMENTATION



KAPITEL 2

Losungsmaoglichkeiten

2.1

LAsung mit Zugriff Gber CGI

Als herkdmmliche Losung der Augabenstellung hatte sich eine Implementierung mit Zugriff
Uber das CGI (Common Gateway Interface) angeboten.

Eine solche Lésung hétte prinzipiell folgenden Aufbau:

Auf Clientseite kbnnte man mit einem Javascript-fahigen Internetbrowser (Netscape 3.x
oder Microsoft Internet Explorer 3.x) die graphische Benutzeroberflache mittels HTML-
Forms und die nétigen Abfragen mit Javascript-Programmen realisieren.

Die so eingegebenen Daten zur Suche einer Zeichnung wirden dann mittels HTTP an Port
80 des Servers geschickt werden. Ein oder mehrere CGI-Skripten (voraussichtlich Perl-Pro-
gramme) wirden dann die Daten auswerten und das ,dza_rechclient*-Programm aufrufen.

Die so erhaltenen Informationen uber die gesuchte(n) Zeichnung(en), wie z.B. den Pfad im
Filesystem, wiirden dann an den Client zuriickgeschickt werden.

Dieser kénnte dann die entsprechende Datei mittels ftp vom entsprechenden Pfad auf dem
Server herunterladen.

Um die Datei anzuzeigen, mif3te der Benutzer den MOSS-Viewer lokal installieren und in
seinem Internetbrowser als ,Helper-Application” eintragen.

Mit Hilfe dessen kénnte er dann die heruntergeladene Datei anzeigen und alle weiteren
Funktionen des Viewers benutzen.

Als Mdglichkeit zur Authentifikation am Server wirde es sich anbieten, die, vom bei BMW
verwendeten Netscape Enterprise Server gegebene, User-Verwaltung zu benutzen.

MOSS-Viewer
Helper-App. —
Bild per
T FTP —> DZA
ruft auf Ubertragen

CGI-Skiipt

Netscape Browser

HTML-Seite - ruft auf ——————)p| Suchtdie entsprechende

Zeichnung und liefert den
entsprechenden Pfad

Y
dza_rechclient
Zeichnungssuche

CLIENT SERVER
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Los

ungsmoglichkeiten

2.2 LOsung mit Java

Als

Alternative ist aber auch eine L6sung unter Verwendung von Java méglich. Eine solche

wuirde aus einem Java-Applet auf Client-Seite bestehen, das mittels einer Java-Socket-Connec-
tion mit einem beliebigem Port des Servers kommuniziert.

Netscape Browser

HTML-Seite

.

S\

CLIENT

Der Benutzer wiirde mit einem java-fahigen Internetbrowser die entsprechende HTML-Seite
aufrufen, die das Java-Applet enthélt. Dieses wirde eine unter Verwendung der Java-GUI-
Klassen programmierte Oberflache zur Verfiigung stellen.

Hat der Benutzer seine Angaben fir die Zeichnungssuche gemacht, baut der Client mittels
Java eine Socket-Verbindung zum Server auf, Uber die im folgenden die Kommunikation mit
dem Server ablauft.

Auf Serverseite wirden ein oder mehrere Threads den entsprechenden Port Gberwachen unc
fur jede zu bearbeitende Anfrage einen neuen Thread erzeugen.

Ein Thread wirde das ,dza_rechclient“-Programm aufrufen, um unter anderem den Pfad fur
die gesuchte Zeichnung zu ermitteln. Die erhaltenen Informationen wiirden wieder tber die
Socket-Verbindung an den Client zuriickgeschickt.

Will der Client eine neue Zeichnung auswéahlen, so wirde ein neuer Thread auf dem Server
erzeugt, der eine verkleinerte Ubersichtszeichnung bereitstellt, die der Client in einem neuen
Java-Fenster angezeigt bekommit.

Aus diesem Fenster kann der Client jetzt beliebige Bereiche vergroRern. Hat der Server die-
sen Ausschnitt berechnet, so wird dieser vom Client in einem neuen Netscape-Fenster ange-
zeigt.

Das Drucken und Speichern dieser Ausschnitte wére mit den vom Internetbrowser gegebe-
nen Funktionen maglich.

Die Authentifikation am Server wirde sich auch hier mit Hilfe des Netscape-Servers anbie-
ten.

DZA-Applet

Bietet eine grafische
Oberflache zum Suchen und dza_rechclient

/ Auswahl einer Zeichnung
Zeichnungssuche

lad

stellt DZA-Service 5
rt
Anfrage an T Bietet eine grafische Erstellen eines DZA
Oberflache zum Suchen und Ausschnitts
Auswahl einer Zeichnung

tiff2gif
Umwandeln ins
gif-Format

Zeichnung

SERVER
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2.3

Vergleich

Die implementierte Losung mit Java hat im Vergleich zu einer Lésung mit CGI-Programmie-
rung folgende Vor-und Nachteile:

\orteile:

e Es wird kein Speicherplatz auf der lokalen Festplatte des Clients bendtigt, da sowohl die
Installation des MOSS-Viewers entféllt, als auch das Speichern der Zeichnungen.

¢ Einfacher zu nutzen, da kein Installationsaufwand fiir Viewer.

* Bessere Benutzeroberflache, da mit den Java-GUI-Klassen mehr Mdglichkeiten zur Gestal-
tung dieser zur Verfigung stehen, als mit HTML-Forms.

¢ Schnelleres Anzeigen der Zeichnungen, da nie eine ganze Zeichnung (bis 3MB groR3) gela-
den werden muR, sondern nur immer Teile davon bzw. eine verkleinerte Ubersicht (<20kB).

e Schnellere Anfrageverarbeitung auf Serverseite, da kein Stau am Common Gateway Inter-
face entsteht. Die Anfragen werden an verschiedenen Ports von verschiedenen Threads ver-
arbeitet.

Nachteile:

* Hoherer Aufwand bei der Implementation, da es einerseits fir CGI-Programmierung schon
viele Beispiele gabe, und andererseits auch noch ein eigener Viewer programmiert werden
mul3.

* Auf Serverseite wird zusatzlicher Speicherplatz fur die berechneten Ausschnitte bendtigt.
Dieser durfte aber, bei regelmailigem Ldschen dieser temporéaren Daten, auf keinen Fall
mehr als 1GB betragen. (bei einer Ausschnitt-Dateigrof3e von ca. 10kB, ca. 1000 Benutzern
pro Tag, 100 Zugriffen pro Benutzer und taglichem Ldschen der temporéren Dateien)

* Drucken nur mit Netscape-Mitteln (entspricht aber den Anforderungen)

* Auf Clientseite kann der Internet Explorer 3.x nicht mehr benutzt werden, sonder nur noch
Netscape 3.x. Diese Einschrénkung resultiert daraus, dalR eine Verbindung zwischen Java
und Javascript Uber Netscape LiveConnect benétigt wird, die der Internet Explorer nicht
unterstutzt. Allerdings kommt bei BMW standardmé&Rig auch der Netscape Browser zum
Einsatz.

Aufgrund dieser Uberlegungen beschlossen wir, die Implementation mit Java vorzunehmen.
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Lésungsmaoglichkeiten
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KAPITEL 3

Umsetzung

3.1

Ubersicht

3.1.1

Speicherungsformat der Konstruktionszeichnungen

Alle Konstruktionszeichnungen sind bei BMW als Multiple Image Tiled Tiff Files gespeichert.
Dieses spezielle Grafikformat hat im konkreten Fall einer bei BMW vorliegenden Datei folgen-
den Aufbau:

Ein Multiple Image Tiled Tiff File kann mehrere Bilder enthalten. Hierbei kann es sich entwe-
der um verschiedene Seiten handeln oder um verschieden grof3e Ansichten einer bestimmten
Konstruktionszeichnung. Auf jeden Fall enthélt jedes File immer die Komplettansicht der jewei-
ligen Zeichnung. Jedes dieser Bilder kann wieder in Kacheln gleicher GroR3e unterteilt sein. Im
Fall von BMW ist jede dieser Kacheln 512x512 Pixel grof3.

Leider unterstutzen weder Java noch der Netscape-Browser dieses Bildformat. Da wir wegen
der vorher aufgelisteten Nachteile auch nicht den MOSS-Viewer verwenden wollten, muf3te ent-
weder ein eigener Viewer fur das tiled tiff Format geschrieben werden, oder eine andere Lésung
gefunden werden.

Nach unseren Uberlegungen diirfte es nicht mdglich sein, einen Viewer in Java fiir das tiled tiff
Format zu schreiben, da dies wahrscheinlich an der Geschwindigkeit der interpretierten Sprache
scheitern wirde. Diese Vermutung wurde auch durch die Aussage von Herrn Baer von der
Munchner Softwarefirma MOSS bekraftigt. Dieser hat den bei BMW verwendeten Viewer pro-
grammiert und verfligt somit Uber genaue Kenntnisse Uber die Komplexitat des Bildformats.

Daher muf3te das Anzeigen von Bilder im tiled tiff Format umgangen werden. Die im folgenden
beschriebene Lésung konvertiert die benétigten Zeichnungen, bzw. Ausschnitte davon, auf Ser-
verseite in das gif-Graphikformat. Graphiken in diesem Format kdnnen dann auf der Clientseite
leicht vom Java-Applet, oder vom Netscape-Browser angezeigt werden.
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Umsetzung

3.2 Client-Seite

Titelseite

- Info: Netscape, Java

Zeichnungs-
Objekt
Alle Zeichnungen
suchen, die zu einer

unvollstaendigen
A 4 Zeichnungsnummer
passen \ /
Einloggen

(PW, UID)

SERVER
Such-Agent

Liste

Zeichnung
suchen

Y
Recherchefenster
Zeichnungen

- Anzeigen
- Suchen

- Auswahl T~

- Hilfe Zeichnung

auswaehlen Bereitstellen der
| Uebersicht

l Zeichnungsobjekt
Zeichnungsuebersicht in \
einem neuen Fenster

anzeigen \ —
‘ Ubersicht

Ausschnit

SERVER
Zeichnungs-
Agent

Zeichnungsobjekt

\ Ausschnitt

Bereitstellen des
Ausschnittes

Auf Seite des Clients ist es notwendig Netscape 3.x als Browser zu verwenden, da nur hiermit
die spater erklarte Kommunikation zwischen Java und Javascript mdglich ist.

Wahlt ein Benutzer die URL des BMW-Server fir das DZA an, dann erscheint zunachst eine
Einstiegsseite mit einer allgemeinen Information. Wéhlt er hier den Hypertext-Link an, der auf
die Seite fur die Zeichnungrecherche verweist, so erfolgt zunéchst die Authentifizierung am
Netscape-Server. Nachdem der Benutzer hier ein gultiges Login und Passwort eingegeben hat,
ladt der Netscape Browser die HTML-Seite fur die Zeichnungsrecherche. Ab diesem Zeitpunkt
ist der Benutzer am Server authentifiziert und hat Zugriff auf die dort bendétigten Verzeichnisse.
Auf der aufgerufenen Seite wird zun&chst das Java Applet geladen, das dann die weitere Zeich-
nungsauswahl und das Anzeigen der Zeichnungen ermdglicht.

3.2.1 Graphische Benutzeroberflache

Dieses Java-Applet stellt dem Benutzer im aktuellen Browserfenster eine graphische Benutzer-
oberflache zur Verfigung. Beim Aufbau der Oberflache wurde versucht sich, soweit méglich, an
der des MOSS-Viewers zu orientieren.
Der Bildschirmaufbau enthalt folgende Komponenten:
* vier Imagebuttons

() .Search“-Button: zum Suchen nach einer oder mehreren Zeichnungen

(i) .View*-Button: zum Anzeigen einer Ubersichtszeichnung fiir die ausgewahlte Zeich-
nungsnummer

(i) ,Help“-Button: zum Anzeigen einer Hilfefunktion
(iv) ,Close“-Button: zum schlieRen der Java-Fenster
* zwei Textfelder zum Eingeben einer Zeichnungsnummer und einer Seitenzahl

12
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e zwei Auswahlmenis zum Einstellen des Zeichnungsindexes und des Stands der Zeichnung
* eine Listbox zum Anzeigen einer Liste von Zeichnungen

Natscape - |[BEMY Infranat]

Ble Edl View o Pockresls Dofiors DQueckyy 'wiwkss Help
ax| @ &
Homy

¢-=|J-.-
pact - Paicad

ﬂ Hidaler | hapunbhegeangd ran st urmasnohen ded A N
Whashiea? | What'sCod? | Dadnstors | MetSescs | Peopl | Sofsass |

= el B

s [ R R

Zeh=~Hr Blutt ZI Hunl/Smitm Smkkinon Skmnd
3504383 Dl Sqeid 1l

3194650 001 54070 i

374454 Dl F0TIE

3061147 004
3951184 DOl
3061304 002
295104 003
3961304 004
2951221 00l
5901397 003
3901257 DA
5001397 005
3901504 002 |
5001004 00w 240
3901919 003
5901919 004
3901585 OO0
B3E0341 O00u

|
il
Zrial [ nssgresd Lres Bopkst Windo
3.2.2  Suchen einer Zeichnung
~Search*-Button Um nach einer Zeichnung zu suchen, kann der Benutzer im dafiir vorgesehenen Textfeld eine,

auch unvollstandige, Zeichnungsnummer angeben. Diese wurde auf maximal sieben Stellen
beschrankt. Auch miissen mindestens drei Stellen angegeben werden, da eine folgende Suche
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Umsetzung

LView“-Button

»Zoom*“-Button

3.2.3

sonst evtl. zu viele Ergebnisse liefern wirde. Weitere Angaben kann er im Textfeld ,NAEL/
Seite” und in den Auswahlmenus ,.ZI* und ,Stand“ angeben.

Drickt er auf den ,Search”-Button, so wird zun&chst ein neues Zeichnungsobjekt erzeugt, in
welches die vorher spezifizierten Angaben tibernommen werden. Hierauf baut der Client eine
Verbindung zu einem bestimmten Port des Servers auf. Mittels dieser schickt er dem Server die-
ses Zeichnungsobjekt. Falls auf dem Server genau ein Zeichnungsnummer mit den Angaben
korrespondiert, erhalt er genau eine Zeichnungsobjekt vom Server. Wurde eine unvollstdndige
und nicht eindeutige Nummer angegeben, so erhélt er eine Liste von Zeichnungsobjekten, deren
Zeichnungsnummer mit der angegebenen beginnen. Ein so erhaltenes Zeichnungsobjekt enthalt
alle auf dem Server zur gewlinschten Zeichnung verfigbaren Angaben, wie Seitenanzahl, Index
und GréRRe. Die erhaltenen Informationen werden zeilenweise in der dafiir vorgesehenen List-
box ausgegeben.

Bei den Socket-Verbindungen zum Server handelt es sich um datagramm-orientierte Verbin-
dungen. Diese kann keine ganzen Objekte Ubertragen. Deswegen muf3ten Methoden geschrie-
ben werden, die ein zu lUbertragendes Zeichnungobjekt in einen String umwandeln bzw. aus
einem String ein Zeichnungsobjekt erzeugen. Hierzu wurden die verschiedenen Variablen eines
Zeichnungsobjektes mit einem Trennzeichen zu einem einzigen String konkateniert Dieser
wurde dann mit einem String abgeschlossen, der dem Empféanger signalisiert, daf3 er alle Infor-
mationen uber das jeweilige Zeichnungsobjekt erhalten hat. Da der Empféanger das Trennzeich-
nen und das abschlieRende Zeichnen kennt, kann er dann aus dem String wieder das
Zeichnungobjekt erzeugen.

Auswahlen und Vergrof3ern einer Zeichnung

Hat der Benutzer eine Zeichnung, aus der Liste der mdglichen, in der Listbox ausgewahlt, dann
kann er die Grobansicht laden, indem er den ,View“-Button anwahlt. Nun schickt der Client-
rechner auf einer neuen Client-Server-Socketverbindung das ausgewahlte Zeichnungsobjekt an
den Server. Als Antwort erhalt er wieder ein Zeichnungsobijekt, das zusatzlich die URL gespei-
chert hat, an der die gewiinschte Grobansicht liegt. Nun ladt das Java-Applet diese Ubersichts-
zeichnung, und zeigt sie dann in einem neuen Frame an.

Das gedffnete Fenster enthélt folgende Komponenten:

¢ ein Auswahlmenu: Hier kann man einstellen, ob man einen frei definierbaren Ausschnitt,
oder eine Kachel fester Gro3e markieren will. Bei Kacheln fester Gré3e kann man entweder
das ganze Bild anwéhlen, oder Ausschnitte, deren Kanten 1/2, 1/4, 1/8 oder 1/16 der Kan-
tenlange der Originalzeichnung lang sind.

e drei Imagebuttons: den ,Zoom“-Button, um den markierten Bereich zu vergré3ern und
einen ,Help“- und einen ,Close"“-Button.

Hat man zum VergréRRern ,frei* gewahlt, dann kann man mit der Maus nun ein beliebiges
Rechteck markieren. Bei einem anderen VergroRerungsmodus wird immer das entsprechende
Rechteck angewahlt, in das der Benutzer mit der Maus klickt. Wéahlt man dann den ,Zoom*-
Button, so werden die Koordinaten des gewlinschten Ausschnitts in die entsprechenden Felder
des aktuellen Zeichnungsobjektes eingetragen. Dieses wird dann auf einer neuen Socket-Ver-
bindung an den Server geschickt. Dieser berechnet den Ausschnitt und schickt das Zeichnungs-
objekt wieder zurlick. Dieses enthélt jetzt den Pfad an dem der gewtinschte Ausschnitt auf
Serverseite abgelegt ist.

Nun wird der entsprechende Ausschnitt in einem neuen Netscape-Fenster angezeigt. Ein solcher
Ausschnitt hat immer die Grof3e von 640x480 Pixeln. Wurde ein Ausschnitt markiert, der nicht
diesem GroRenverhéltnis entspricht, so wurde vom Server an einer Seite des Ausschnitts ein
weil3er Rand erzeugt.

Aus folgendem Grund wird hier ein Netscape-Fenster und kein Java-Fenster verwendet:

14
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~Help“-Button

,Close“-Button

3.24

Drucken und Speichern

Fehlerabfrage

Aus Sicherheitsgriinden durfen Java-Applets nicht auf lokale Ressourcen zugreifen. Hatte man
die Ubersicht in einem neuen Java-Fenster geoffnet, so ware es nicht moglich, diese zu drucken
und zu speichern. Deshalb tibergibt das Java-Applet die URL, an welcher der Zeichnungsaus-
schnitt auf dem Server liegt, an eine Javascript Funktion. Diese 6ffnet dann das Netscape-Fen-
ster und ladt von der Gibergebenen URL den Zeichnungsausschnitt mittels HTTP. Um diesen
Datenaustausch zu ermdglichen, muf3ten die LiveConnect-Klassen verwendet werden, die nur
der Netscape-Browser beinhaltet. Aus diesem Grund lauft das Applet nur auf diesem Browser
und nicht in Microsofts Internet Explorer, da letzterer keinen Datenaustausch zwischen Java-
Applets und Javascript-Funktionen erlaubt.

Desweiteren bringt der Umweg Uber Javascript den Vorteil, dal die bereits geladenen Aus-
schnitte im lokalen Cache von Netscape gehalten werden, und somit schnell wieder darauf
zugegriffen werden kann.

Weitere Funktionen

Falls das Programm nicht selbsterklarend sein sollte, so kann der Benutzer den ,Help“-Button
anwahlen. Hierauf 6ffnet eine Javascript Funktion ein neues Netscape-Fenster und der Benutzer
kann dort zu den verschiedenen Funktionen kurze Erklarungen abrufen. Um hier die Steuerung
zu erleichtern gibt es drei verschiedene, mit Javascript-Funktionen belegte, Buttons. Mit diesen
kann man durch die Hilfethemen vor, zuriick und zur Einstiegsseite navigieren.

Der zweimal vorhandene ,Close“-Button wurde eingefiihrt, um schnell die zusatzlich erzeugten
Fenster zu schlieen. Die wichtigste Funktion von diesem ist aber das Schliel3en des Java-Fen-
sters mit der Ubersichtzeichnung. Aufgrund eines Bugs in den GUI-Klassen des JDK 1.02 funk-
tionieren bei von Java erzeugten Fenstern die vom Betriebssystem vorgegebenen Buttons in der
Menuleiste zum schlieBen des Fensters nicht. Das Java-Fenster kénnte also nur geschlossen
werden, wenn man den ganzen Netscape-Browser beenden wirde.

Wie schon vorher erwahnt, kann der Benutzer die ausgewahlten Ausschnitte einer Zeichnung
mit den im Netscape-Browser vorgegebenen Funktionen ,Print ..." drucken, oder mit ,Save_As
... auf seine lokale Festplatte speichern.

Auf der Client-Seite wurde versucht so viele Fehler wie moglich abzufangen, oder dem Benut-
zer anzuzeigen. Falls ein Fehler nicht abgefangen werden konnte, 6ffnet sich eine Dialog-Box,
die dem Benutzer eine kurze Mitteilung tber die Art des Fehlers macht. Dies kann z.B. der Fall
sein, wenn der Benutzer eine falsche Eingabe macht oder die Verbindung zum Server nicht her-
gestellt werden kann. Falls auf Server-Seite ein Problem auftritt, so tbergibt dieser im aktuellen
Zeichnungsobjekt eine Fehlermeldung, die der Client dann wieder in einer Dialog-Box ausgibt.

3.3 Server-Seite
Der Server ist ein Java-Programm, welches zwei Dienste zur Verfligung stellt:
3.3.1 Such-Agent

Er hat die Aufgabe, alle Zeichnungsnummern, die zu einem vorgegebenen Suchpréfix (z.B. 123)
passen, herauszufinden. Darliberhinaus soll auch der Pfad, an dem die Zeichung zu finden ist,
ermittelt werden.

Der Suchagent wartet am TCP-Port 6789 auf Anfragen. Verbindet sich ein Client mit dem Ser-
ver, startet der Server einen Thread eigens fur diese Anfrage. Der HauptprozelR kann dann wei-
tere Anfragen entgegennehmen.

DZA - DOKUMENTATION 15



Umsetzung

Client 1 Client n
Java-Server-Applikation

File-
Such- Request
Request \
erzeugt
erzeugt
Zeichnungs-Agent
Such-Agent (THREAD)

_ (THREAD) - Uberwacht Port y
- Uberwacht Port x

Such- erzeugt erzeugt Such- Zeichungs erzeugt erzeugt Zeichungs
Response Response Objekt \ Objekt
Bearbeitung Request 1 Bearbeitung Request n Bearbeitung Request 1 Bearbeitung Request n
(THREAD) (THREAD) (THREAD) (THREAD)

Zugriff Gber
C-Schnittstelle

Zugriff iber
Shell-Skript

Zugriff iber \
C-Schnittstelle Zugriff tber
/ nelsiet

S$S1000

DZA-DB

S— CacheServer S -—
RAID-PLATTE >
TAPESYSTEM

Zunéachst Ubergibt der Client dem Server ein Object der Klasse ,DzaZeichnungsobjekt‘. Dieses
Objekt enthalt folgende Instanz-Variablen:

String nummer;

String blatt;

String zi;

1
1

String nael;
String sektion;
String stand;

In ,nummer” steht die zu suchende Zeichnungsnummer. Der Server stdf3t jetzt den
,dza_rechclient" an, der das Suchergebnis ausgibt, welches beispielweise wie folgt aussieht:

/DZA/P003/940419/1230000.001.@@._._

/DZA/P004/941205/1230001.001.@C.E94895._

/DZA/P003/940419/1230003.001.@@._._

/DZA/P004/941205/1230006.001.@C.E9149B._

/DZA/P004/941205/1230007.001.@C._._

/DZA/IP004/940428/1230008.001.@F._._

Dies sind Pfadnamen auf Verzeichnisse, in denen sich jewails das TTF-Image befindet. Es heif3t
in jedem Fall ,ttf“. Dem Pfadnamen kdnnen jetzt die bendtigten Informationen enthommen
werden:
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3.3.2

/DZA/P004/941205/1230001.001.@C.E94895._

Stand 4 ; Sektion
Zeichnungsnummer NAEL

Blatt Zeichnungsindex

All diese Informationen kdnnen in Instanzvariablen, die das DzaZeichnungsobjekt zur Verfu-
gung stellt, gespeichert werden. Alle so gewonnenen Zeichnungsobjekte werden dann in einem
Objekt der Klasse ,Vector” abgelegt. Die Klasse Vector ist im JDK enthalten.

Abschlie3end wird der gesamte Vector an den Client tibertragen und die Verbindung beendet.

Nachdem der Benutzer eine Zeichnung zur Ansicht ausgewabhlt hat, kann er sie sich anzeigen
lassen, doch zuvor muf3 sie vom Zeichnungs-Agenten auf dem Server bereitgestellt werden.

Zeichnungs-Agent

Der Zeichnungs-Agent stellt eine Zeichnung aus dem DZA so zur Verfiigung, dal3 sie direkt
vom Browser heruntergeladen und angezeigt werden kann. Der Agent ist dabei so flexibel
gehalten, dafd nicht nur eine Gesamtiubersicht angezeigt werden kann, sondern auch beliebige
Ausschnitte.

Ebenso wie beim Such-Agenten wird fur jeden “Request” ein neuer Thread erstellt, so daf3 par-
allele Anfragen mdoglich sind.

Zunachst wird dem Server ein Zeichnungsobjekt tibergeben.

In diesem Zeichnungsobjekt befinden sich die durch den Such-Agenten ermittelten Informatio-
nen, wie physikalischer Verzeichnisname, Erstellungsdatum etc..., dariberhinaus aber auch den
gewunschten Ausschnitt. Wenn kein Ausschnitt angegeben wird (z.B. 0,0,0,0), so wird eine
Ubersichtszeichnung bereitgestellt.

Im einzelnen sind folgende Schritte notig:

Abfragen der Bildinformationen

Hierzu wird das von der Firma MOSS erstellt Programm 'TIFFTAGS’ verwendet, welches als
Aufrufparameter lediglich den Bildnamen benétigt. Von TIFFTAGS wird dann insbesondere die
Breite und die Hohe des Bildes ausgegeben und vom Server abgefragt.

Verkleinerung

Anschlie3end wird das Bild bzw. der Ausschnitt auf die GréRe des Client-Fensters gebracht.
Hierfir steht auch ein Programm der Firma MOSS zur Verfigung: das Programm fur Raster-
transformation 'RT".

Umwandeln ins GIF-Format

Da das Programm RT nur Bilder im TIFF-Format ausgeben kann und der Netscape-Browser
ohne Plugin keine TIFF-Bilder anzeigen kann, konvertiert der Server das extrahierte Bild noch
ins gebrauchliche GIF-Format. Dazu wird das start geschwindigkeitsoptimiertes Programm
"TIF2GIF’ verwendet.
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KAPITEL 4

Testphase und Installation

4.1

Systemvoraussetzungen

4.2

Bei der Entwicklung des Java-DZA-Applets stand am Institut fir Informatik folgendes System
zur Verfigung:

* Netscape Enterprise Server 2.0
* SUN SPARCstation 20, SOLARIS 2.5

Folgende Software-Komponenten sind fiir den Einsatz des DZA notwendig:

e SUNJDK 1.02

* Installiertes Konvertierungsprogramm TIF2GIF (ggf. muf3 es neu Ubersetzt werden)
* Installierte MOSS-Utilities: RT und TIFFTAGS

e BMW-DZA-Umgebung: dza_rechclient

¢ WWW-Server

Konfiguration

421

4.2.2

Um die Anpassungen an eine neue Umgebung maéglichst gering zu halten, wurden alle globalen
Einstellungen in der Java-Klasse DZA.java konzentriert, die anzupassen ist.

Such-Agent
Port-Nummerpublic final static int suchport = 6789;

DZA-Suchroutinepublic final static String rechclient =

"lusr/local/ns-home/docs/dza/bin/dza_rechclient";

Zeichnungs-Agent

Port-Nummerpublic final static int zeichnungsport = 6790;

TIFFTAGS-Programmpublic final static String tifftags =
"lusr/local/ns-home/docs/dza/binttifftags”;

Transformationsprogrammiubilic final static String rt =
"lusr/local/ns-home/docs/dza/bin/rt";

Temporéres Verzeichnis, in dem die bereitgestellten Bilder abgelegt werden. Wichtig dabei ist
nur, daf3 es ein fur den WWW-Server 'dffentliches’ Verzeichnis ist.

public final static String urlpath = "/usr/local/ns-home/docs/dza/tmp/";

Relativer Pfad, der als URL benutzt werden kann:
public final static String urlpathrel = "dza/tmp/";
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Testphase und Installation

4.3

Konvertierungsprogrammpublic final static String tiff2gif =
"lusr/local/ns-home/docs/dza/bin/tif2gif";
WWW-Server, DZA-Server: public final static String server =
"sunhegering9.nm.informatik.uni-muenchen.de";

WWW-Adresse des Servefsiblic final static String home =

"http://sunhegering9.nm.informatik.uni-muenchen.de/";

Compilieren

4.4

Wenn Anderungen an den Java-Quellen vorgenommen wurden oder die Konfigurationsdatei
DZA .java verandert wurde, missen sowohl der Client als auch der Server neu compiliert wer-
den:

Client:
sunhegering9:/docs/dza> javac DzaMain.java
Server:

sunhegering9:/docs/dza/agent> javac Agent.java

Installation

Um das Applet zu starten, muf3 auf dem Server lediglich der Agent gestartet werden, der beide
Server-Dienste zur Verfugung stellt. Zu diesem Zweck existiert im Verzeichnis des Agenten
eine Skript-Datei. (Um dieses Skript zu benutzen, muf3 darin gegebenenfalls der DZA-Pfad
angepalit werden)

Aufruf;

sunhegering9:/docs/dza/agent> dza_service start

Um den Server jederzeit benutzen zu kdnnen, sollte der Agent durch den Unix-Cron-Mechanis-
mus gestartet werden - auch hierfur kann das oben erwahnte Skript verwendet werden:

dza_service restart

Um regelméRig die temporaren Dateien zu l6schen, empfielt es sich, zusatzlich folgendes Kom-
mando in den Cron mit aufzunehmen:

dza_service cleanup

20

DZA - DOKUMENTATION



ANHANG A

Informationen Uber Java und
Case-Tools

4.5

Test verschiedener GUI-Tools

Zu Beginn der Implementierung unseres Applets wollten wir uns die Arbeit durch den Einsatz
eines der vielen zu dieser Zeit entstandenen Java-GUI-Tools, oder durch Einsatz einer komplet-
ten Programmierumgebung erleichtern. Vielleicht kénnen unsere, im folgenden zusammenge-
falBten Erfahrungen, jemandem, der in Zukunft an etwas ahnlichem arbeitet, helfen etwas Zeit
Zu sparen:

Wir probierten einige als Shareware erhaltliche GUI-Tools aus. Mit diesen ordnet man direkt am
Bildschirm die gewlinschten GUI Komponenten an, und das Programm erstellt danach den
dazugehdorigen Sourcecode. Die meisten dieser Tools waren sehr einfach und schépften oft nicht
einmal die Méglichkeiten der standardmafig in den java.awt.* Klassen enthaltenen Komponen-
ten aus.

Am besten gefiel uns hier noch das Programm SpecJava. Dieses ist in Tcl geschrieben und war
zunéchst nur fir Windows Betriebssysteme lauffahig. Theoretisch wére es sicher mdglich, die-
ses auch unter einem anderen Betriebssystem laufen zu lassen, da es sich bei Tcl ja um eine
interpretierte Sprache handelt. Leider bietet das Tool keine Méglichkeit einen Event-Handler zu
erstellen. AuBerdem gelang es uns nicht immer alle Komponenten so genau zu plazieren, wie
wir das wollten. Somit schien es leider fur unsere Arbeit nicht besonders hilfreich zu sein.

Um mehr Unterstiitzung zu erhalten, als nur bei der Gestaltung der graphischen Oberflache,

hatte eine komplette Java-Entwicklungsumgebung unsere Arbeit erleichtern kénnen. Hier bot

sich natirlich der JavaWorkshop der Firma Sun an, da dieser unter vielen Betriebssystemen

erhéltlich ist. Von diesem ist auch eine Lizenz fur Solaris-Betriebssysteme am Lehrstuhl vor-

handen. Wahrend der kurzen Zeit, in der wir mit dem Java Workshop 1.0 arbeiteten, konnten

wir folgende Vor-und Nachteile feststellen:

Vorteile:

* einfache Bedienung, aufgrund einer browserahnlichen Oberflache

* kurze Eingewdhnungszeit

* leichtes Erstellen von GUI-Komponenten mittels Drag und Drop

* erweiterte Palette von GUI-Komponenten verfiigbar (z.B. Imagebuttons, MultipleColumn-
Lists)

Nachteile:

e unUbersichtliche Anordnung der Fenster auf dem Bildschirm

* geringe Softwarezuverlassigkeit (stirzt haufig ab)

* geringe Geschwindigkeit, da ganz in Java programmiert

* hoher Ressourcenbedarf

* kein Syntaxhighlighting im Editor

* die fur eine mit dem Java Workshop erstellte graphische Benutzeroberflache bendtigten
Runtime Klassen sind tber 400kB (!!!) groR3

Somit ist es mdglich, einfache graphische Benutzerschnittstellen zu erstellen. Diese sind auch
optisch sehr ansprechend, da der Java Workshop eigene GUI-Klassen verwendet, und somit
nicht die, oft nicht sehr ausgereift¢aya.awt.*Klassen benutzt. Somit stehen hier auch Kom-
ponenten wie Imagebuttons und MultipleColumnLists zur Verfigung. Leider miissen beim
Laden eines so erzeugten Applets die Runtime-Klassen des Java Workshop mitgeladen werden.
Diese sind zusammen mehr als 400 kB grol3. Somit wiirde, in unserem Fall, unser maximal
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50kB grofRes Applet um 400kB gréRRer, nur um zwei erweiterte GUI-Komponenten zu benutzen.
Dadurch wirden natiirlich die Netzlast und vor allem die Downloadzeit unseres Applets zu stark
erhoht werden.

Deshalb wurden die graphische Benutzeroberflache, sowie auch der Rest des Programms, ohne
Unterstiitzung einer kompletten Programmierumgebung erstellt. Als Compiler wurde der nor-
male javac im JDK 1.02 verwendet. Somit waren wir leider beim Erstellen der graphischen
Oberflache auf die im java.awt.* Paket enthaltenen GUI-Klassen angewiesen. Als Erweiterung
dieser wurde eine im Netz gefundene Imagebutton-Klasse verwendet. Eine MultipleColumn

List konnten wir leider nicht finden. Eine solche selbst zu programmieren erschien uns, vergli-
chen mit dem daraus resultierenden Nutzen, unangemessen.

4.6 Kurzer Uberblick tiber Java

Zuerst einmal zu einer Definition der Sprache Java, die von den gering vermessenen Entwick-
lern der Firma SUN stammt:

JAVA: A simple, object-oriented, distributet, interpreted, robust, secure, architec-
ture neutral, portable, high-performance, multi-threaded and dynamic language

Diese gut klingenden Attribute machen JAVA natirlich besonders fir die Nutzung im Internet
sehr interessant, da die dafiir besonders wichtigen Aspekte gegeben sind: Plattform-Unabhén-
gigkeit und Verteiltheit.

Auf die einzelnen Punkt soll im Folgenden kurz eingegangen werden. Hierbei werden auch
inharente Vorteile zu Skript-Sprachen deutlich:

Einfach JAVA sollte eine Sprache sein, die einfach zu erlernen ist. Daher wurden die verfligbaren
Sprachkonstrukte moéglichst gering gehalten und diverse Mdglichkeiten entfernt, die C und C++
zur Verfugung stellen: Zum Beispiel bietet JAVA kleine goto-Anweisung. Statt dessen werden
gekennzeichnete break und continue-Befehle geboten sowie Ausnahmebehandlung. Java
benutzt keine Header-Dateien und es eliminiert den C Preprozessor. Weil JAVA objektorientiert
ist, wurden C-Konstrukte wie struct oder union entfernt. JAVA ermdglicht auch nicht das Uber-
laden von Operatoren und auch nicht das mehrfache Vererben von C++.

Die vielleicht gro3te Vereinfachung aber ist, daf3 JAVA keine Zeiger benutzt. Damit diese auch
nicht bendtigt werden, bietet JAVA eine Garbage Collection, damit sich der Entwickler keine
Gedanken um die Speicherverwaltung machen muf3.

Objektorientiert In einem objektorientierten System ist eine Klasse eine Sammlung von Daten und Methoden,
die auf Daten arbeiten. Zusammengenommen beschreiben die Daten und die Methoden den
Zustand und das Verhalten eines Objektes. Die Klassen sind in einer Hirarchie angeordnet, so
daf eine Subklasse das Verhalten von einer Superklasse erben kann. Eine Klassenhierarchie ha
immer eine Root-Klasse. Dies ist eine Klasse mit sehr allgemeinem Verhalten.

JAVA enthdlt einen umfangreichen Satz an Klassen, die in Pakete zusammengefalit sind, so dal3
Sie sie in Programmen benutzen kénnen. Zum Beispiel enthélt JAVA Klassen, um Komponen-
ten grafischer Benutzerschnittstellen zu erzeugen (das java.awt Paket), Klassen, die die Ein/
Ausgabe regeln (das java.io Paket) und Klassen, die die Netzfunktionalitat unterstiitzen
(java.net).

Verteilt Java unterstiitzt Netzverbindungen auf verschiedenen Ebenen durch Klassen im java.net-Paket.
Mit Java ist es genauso einfach, eine entfernte Datei (z.B. durch URL-Connection) zu 6ffnen
wie eine lokale.

Interpretiert Der Javacompiler erzeugt Bytecode statt direkten Maschinencode. Um ein Javaprogramm tat-
sachlich ablaufen zu lassen, benutzen sie den Java-Interpreter. Java Bytecodes stellen ein archi
tekturunabhangiges Objektdateiformat zur Verfligung. Ein Java-Programm kann auf jedem
System laufen, das einen Java-Interpreter und ein Laufzeitsystem bereitstellt.
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Robust Java, urspringlich Sprache fir Elektrogerate wurde entworfen, um sehr zuverlassige robuste
Software zu schreiben. Java macht natirlich die Qualitatskontrolle nicht unnétig, aber von vorn-
herein sind bestimmte Fehlerquellen eliminiert (siehe Abschnitt ,Einfach*).

Sicherheit Java bietet einen Sicherheitsmechanismus, der sicherstellt, daR der Uiber das Netz geladene Jave
Bytecode keine Einschrankungen der Sprache verletzt. Ein Teil des Sicherheitsmechanismus hat
damit zu tun, wie Klassen tber das Netzwerk geladen werden. Zum Beispiel werden geladene
Klassen in einem anderen Namensraum als Standard Java-Klassen gehalten, damit ein gefahrli-
ches Applet keine Java-Klassen tiberschreiben kann.

Geschwindigkeit Ein sehr bedeutsamer Entscheidungsgrund pro JAVA ist aber der Geschwindigkeitsaspekt. Da
der Server eine Vielzahl von Anfragen pro Tag bearbeiten muf3, sollte die Verarbeitungsge-
schwindigkeit einer Anfrage auch mdoglichst schnell sein und JAVA ist heute bereits schneller
als PERL und soll (laut sun) einmal annédhernd die Geschwindigkeit von binaren C-Program-
men erreichen (derzeit aber noch ca. 20x langsamer als C).

4.7 Java-Probleme

Unter Solaris haben Dialog-Boxen, die mit gewa.awt.Window.pack{¥lethode auf ihre opti-
male Grol3e gebracht werden sollen, keinen Rand. Dieser wird erst sichtbar, wenn man die
resize()Methode aufruft.

unterschiedliche Koordinatenzahlung unter Windows und UNIX-Systemen: In einem Java
Frame beginnen Windows-Betriebssysteme die Koordinatenzahlung unterhalb der Menileiste,
UNIX-Betriebssysteme z&hlen die Breite der Mendleiste aber schon zur Hohe des Fensters.

Die java.awt.Component.updateg)ethode zeichnet die Ubersichtszeichnung zwar neu, inver-
tiert dann aber nur den vorher verdeckten Bereich. Deshalb mul3te diese Uiberschrieben werden.

Unter dem Windowmanager HP-VUE gibt es unter Java keine Dialog-Boxen.

Die java.awt.Frame.isResizeabld{)ethode funktioniert nicht richtig: Unter Java erzeugte Fen-
ster haben immer variable GroRe.
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