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Zusammenfassung. Diese Seminararbeit behandelt Nachrichtensysteme fiir
mobile Endgerite. In Form einer Uebersicht wird auf bereits weit verbreitete
Systeme, wie SMS und EMS eingegangen. Detailliert werden im Folgenden
Funktionen von Multimedia Messaging Services, die zugrunde liegende
Infrastruktur und das Transaktionsmodell dargelegt. Im Kapitel 4 wird die
Ubertragung von Signalen iiber Digital Video Broadcast erliutert. Es wird die
Technik der digitalen Ubermittlung und Eigenschaften des Conditional Access
beschrieben. In Kapitel 4.4 geht es um Interaktive Systeme, welche durch die
beiden Anwendungsbeispiele DVB-RCT und DVB-MHP in Kapitel 4.5 und 4.6
veranschaulicht werden.

1 Einleitung

Mobile Multimediaformen werden in Zukunft eine gewichtige Rolle in allen
erdenklichen Variationen von Dienstleistung bis Unterhaltung einnehmen. Da nach
und nach die erforderliche Technik entwickelt und bereitgestellt wird, und Politik und
Wirtschaft diese unterstiitzt, ist es nur eine Frage der Zeit, bis ein Grofteil der
Bevolkerung mobile Multimedia-Anwendungen in Beruf und Alltag regelmiBig
einsetzen wird.

Die moglichen Anwendungsfelder fiir mobile Multimedia sind vielschichtig:
Finanztransaktionen werden in Zukunft vom Handy aus getétigt werden, was fiir den
Benutzer eine drastische Verbesserung dergestalt bietet, dass er sich den Weg zum
Geldinstitut spart und seine Kontostinde laufend aktualisiert werden.
Informationsdienstleistungen bieten dem Benutzer eine, auf seine Interessen
abgestimmte, breite Palette aus Neuigkeiten, Sport oder Politik. Ferner kann er vom
mobilen Endgerit einkaufen oder Preise vergleichen. Die Unterhaltungsindustrie
wittert eine neue Moglichkeit, den angeschlagenen Musiksektor wieder aufzurichten,
indem der Kunde zukiinftig die Titel seines Lieblingsinterpreten gegen Gebiihr auf
sein Handy laden kann. Grofle Unternehmen konnten ihre Produkte iiber Online-
Kataloge mit audiovisuellen Ubertragungen vertreiben. Formen von ,,Edutainment®,
mit multimedialen Anwendungen kombinierte Bildungsangebote, sind nicht nur fiir
Kinder denkbar, auch Studenten oder Auszubildende konnten sich zukiinftig mobil
weiterbilden. Weitere Anwendungsgebiete sind im Bereich Medizin und Gesundheit
moglich: Arzte konnten Ferndiagnosen stellen, Kunden schneller beraten oder
Patienten besser iiberwachen. Beispielsweise konnten Rontgenbilder eines
Unfallopfers bereits am Unfallort angefordert werden. Offentliche Dienstleistungen
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wiirden jedem Biirger kommunale Aufgaben wie An- und Ummeldung von Fahrzeug
oder Wohnung, ja sogar die Abgabe der Wihlerstimme mobil erledigen lassen.

Wie gesehen, werden Mobile Multimediadienste zukiinftig in nahezu alle Bereiche
von Wirtschaft und Alltag eindringen. Da die mobilen Multimediadienste weitgehend
miteinander kombiniert werden konnen, werden dadurch neue Anwendungsfelder
erschlossen. Besonders ortsabhidngige Dienstleistungen (Location Based Services),
also lokale Wegbeschreibungen, regionale Werbung oder Notrufe, die die Position
des zu Helfenden iibermitteln, sind hervorzuheben.

Im Folgenden soll auf die beiden Anwendungsfelder Nachrichtensysteme und
Digital Video Broadcasting, sowohl technisch als auch wirtschaftlich, néher
eingegangen werden.

2 Nachrichtensysteme fiir mobile Plattformen

2.1 Evolution von reinen Textnachrichten zu Multimedianachrichten

Mit der Zeit distanziert sich die mobile Nachrichtenkommunikation weg vom rein
textbasierten in Richtung verstirkter bildhafter Darstellungen. Die Mobilfunk-
industriestandards entwickeln sich von Textnachrichten zu formatierten Texten mit
integrierten einfarbigen Icons, von Bildnachrichten zu Fotografien, zu Audio-
Visuellen Présentationen und Video-Nachrichten bis hin zur Moglichkeit des
Genusses ganzer Spielfilme via Datenstream auf das Mobile Endgerét.
Schliisseltechnologien, welche diesen Weg zieren sind unter anderem EMS und
MMS. Tabelle 1 zeigt einen kurzen Uberblick iiber die einzelnen Angebote.

Typ | Charakteristika Neuformat. Anwendungsgebiet Unterstiitzt Zeitraum
notwendig durch
SMS | 160 Zeichen Ja Einfache Alle 1990er
Person-zu-Person Mobiltelefone
Kommunikation
SMT | Einfache Ja Einfache Einige 2000
rudimentére Bilder Person-zu-Person Netzwerke -
Kommunikation und nur 2001
mit Bildsprache Nokia-
Handys
EMS | Textnachrichten Ja Einfache EMS- ab 2001
plus Sound, Person-zu-Person Standard
Animationen, Kommunikation weitgehend
Bildern, mit Bildsprache etabliert
Textformatierung
MMS | Nachrichten mit No Einfache MMS- ab 2002
vielféltigen Person-zu-Person Standard
Multimediaformaten Kommunikation weitgehend
mit Bildsprache etabliert

Tabelle 1: Ubersicht iiber verschiedene Nachrichtensysteme
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2.2 Short Message Service

SMS steht fiir das Senden und Empfangen von Textnachrichten an und von
mobilen Telefonen. Der Text kann aus Wortern, Zahlen sowie einzelner ausgewéhlter
Satz- und Sonderzeichen bestehen. SMS wurde entwickelt und die Technik in den
GSM (Global System for Mobiles) Mobiltelefonstandard aufgenommen. Die
allererste  Kurzmitteilung wurde im Dezember 1992 von einem PC an ein
Mobiltelefon des Vodafone GSM-Netzes in GroBbritannien geschickt.

Textnachrichten sind eine, mit in ihrer Lange auf max. 160 Zeichen beschrinkte,
kurze, schnelle und unformelle Art der Kommunikation, welche hauptsédchlich von
Jugendlichen genutzt wird. Jugendliche kommen mit der eher komplizierten
Handhabung der numerischen Waihltatstatur (Mensch-Maschine-Interaktion) zur
Texteingabe wesentlich besser zurecht als édltere Menschen, wie zahllose empirische
Forschungen belegen. Durch cleveren Einsatz mancher Zeichen, wie ,, * “ oder ,, +
konnen einfache, nett anzuschauende Grafiken, wie Abbildung 1, der ASCII-Kunst
dhnlich, erstellt werden.

oVELIE R R R R
AVSESLAVF I MERRY LR RS RS
AVFCHRISTMAS +.7% 0% 7 4%

AVERIE R E T S E L

Abb.1: SMS-Grafik

Kurzmitteilungen zu verschicken, ist fir den Handybesitzer mittlerweile ein
uniibersehbares Ausgabeelement geworden und als solches fiir den Netzbetreiber eine
willkommene Einnahme. Sie werden empfangen, weitergeleitet, es wird darauf
geantwortet, sie werden an Gruppen gesandt. Diverse SMS-Dienste wie E-Mail-
Benachrichtigung, Bundesligaergebnisse oder sonstige Nachrichtendienste werden
aus dem Internet auf das Mobiltelefon versandt. Monatlich werden in Deutschland ca.
2 Milliarden SMS verschickt (Stand: Jahresbeginn 2003). Bei etwa 50 Millionen
Mobilfunkteilnehmern, also einem Mittel von 40 SMS pro Monat auf jeden Nutzer
und bei einem Preis, welcher zwischen 5 und 15 Cent je Kurznachricht liegt, ergibt
sich ein Umsatz von 100 Millionen Euro /1].

Wie Abbildung 2 zeigt, arbeitet SMS nach dem Prinzip ,,store and forward™ /2].
Das bedeutet, falls der Empfiénger nicht erreichbar ist, wird die Nachricht im SMS
Center gespeichert.
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forward)

Abb.2: Store and Forward, SMS-Center

Den Zeitraum, fiir den die Nachricht aufbewahrt wird, kann der Sender selbst
bestimmen. Sobald der Empfénger wieder erreichbar ist, wird ihm die Nachricht
zugestellt (,,PUSH*“-Funktion). Im GSM-Netz ist die Funktion verfiigbar, dass der
Sender sich informieren lassen kann, wenn eine von ihm versandte Kurznachricht
ibermittelt wurde (Confirmation of Delivery). Ein Klassifizierungsmerkmal fiir
Nachrichtendienste ist die Unterscheidung in ,PUSH“- und ,,GET“-Dienste.
Kurzmitteilungen sind ,,PUSH“-Dienste /3], d.h. die Mitteilungen werden dem
Empfianger auf das mobile Endgerit gesandt, bereit zum sofortigen Ansehen. Ein
groBBer Nachteil von SMS ist, dass der Signalisierungskanal, tiber welchen SMS-
Kurznachrichten versendet werden, von mehren weiteren Anwendungen genutzt wird,
wie zum Beispiel die Lokalisierung von Endgeriten.

Jedoch funktioniert SMS zwischen den Netzen, ist international genormt /4] und
alle GSM-Handys sind SMS-fzhig.

2.3 Enhanced Messaging Service

Mit dem Enhanced Messaging Service (EMS), als eine Erweiterung und
Fortfilhrung von SMS-Diensten, ist es moglich eine Kombination von einfachen
Melodien, Bildern, Tonen, Animationen, modifiziertem Text und Standardtext
innerhalb einer Nachricht auf einem EMS-fihigen Endgerdt darzustellen, zu
versenden und zu empfangen. Es gibt viele potentielle Kombinationen dieser Medien.
Erscheint zum Beispiel ein Ausrufezeichen in der Nachricht, kann eine Melodie
abgespielt werden. Nun kann ein simples Schwarz/Wei-Bild mit Text dargestellt
werden, begleitet von einer Melodie. EMS ist eine Erweiterung von SMS, jedoch sehr
dhnlich, was ,store and forward® des SMS-Centers, das Benutzen des
Signalisierungskanals und die Art der Anwendung / Erstellung angeht. EMS wird mit
Ausnahme von Nokia (benutzt die EMS inkompatible Smart Messaging Technology)
von allen wesentlichen Endgeriteherstellern unterstiitzt /5/. In Konkurrenz zu EMS
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steht neben Nokias Smart Messaging Technology noch der fortgeschrittene
Nachrichtenstandard M@gic4 [3].

Textformation: Es stehen Textausrichtung (links, rechts, zentriert),
unterschiedliche SchriftgroBen und die Stilmittel kursiv, fett, unterstrichen und
durchgestrichen zur Verfiigung.

Bilder: EMS unterstiitzt verschiedene Bildformate: klein (16 x 16 Pixel) und grof3
(32 x 32 Pixel). Computerbilder kénnen ein Vielfaches von 8 Pixel breit und bis zu
1024 Pixel hoch sein, wobei Breite x Hohe 1024 Pixel nicht {iberschreiten darf, damit
sie noch in die SMS-Standard-Nachricht passen.

Tone: In EMS gibt es zehn verschiedene vordefinierte Kldnge. Tone konnen drei
Oktaven umfassen und 150, 225, 300 bzw. 450ms dauern. Bis zu 80 Noten sind
zulédssig. Der Standard zur Definition von Tonen in EMS heift ,,iMelody* der irDA
(Infrared DataAssociation). IMelody-Klingeltone sind hauptsichlich textbasiert.

Animationen: Bildsequenzen konnen aus sechs Einzelbildern zu 32 x 32 Pixel
oder, wenn die Bilder am Mobiltelefon erstellt wurden, aus vier Einzelbildern a 16 x
16 Pixel bestehen.

EMS ist ein 3GPP-Standard (Third Generation Partnership Project) /6]. EMS stiitzt
sich vor allem auf die Ausweitung durch Benutzung des User Data Header (UDH)
einer SMS, um bindre Daten zusammen mit der Textnachricht zu versenden.

2.4 Over The Air Activations

Over The Air Activations (OTA) bekleiden eine Sonderrolle im SMS-Rahmen. Es
handelt sich um Kurznachrichten, die von Netzbetreibern und Dienstleistern
verschickt werden, um Einstellungen am Endgerdt des Benutzers vorzunehmen.
Beispielsweise WAP- oder GPRS-Parameter lassen sich so bequem auf das mobile
Endgerit bringen, ohne dass der Nutzer sich um technische Details kiimmern muss.
Per SMS wird eine Anfrage an eine bestimmte Servicenummer des jeweiligen
Netzbetreibers gesendet, z.B. fiir eine korrekte Konfiguration zur Nutzung von MMS-
Diensten. Diese SMS muss aus der Anfrage, hier: ,MMS* (zur Konfigurierung der
notwendigen MMS-Parameter) gefolgt von der Bezeichnung des Handy-Typs z.B.
»SagemMY-X6“ bestehen.

2.5 E-Mail

E-Mail fillt in die Gruppe sogenannter ,,Get“-Dienste. Das heifit die Nachrichten
lagern auf einem Server, z.B. POP-Sever (T-Mobil) oder IMAP-Server (AOL). Beim
Abruf entscheidet der Adressat selbst, wie, ob und in welcher Reihenfolge er sich die
Inhalte ansehen mochte. Er wird gefragt ob er lokal speichern oder nur ,,6ffnen*
mochte.

Viele Netzbetreiber bieten einen E-Mail-Service an. Der Nutzer kann vom Mobilen
Endgerit E-Mails an eine giiltige E-Mail-Adresse versenden, jedoch mit der
beschrinkten Textldnge von normalen SMS und ohne Datenanhénge (GSM).

Es besteht auch die Moglichkeit, von einem PC mit Internetzugang Mobiltelefone
iber eine besondere E-Mail-Adresse anzusprechen (z.B. Handynummer@T-




244

Mobil.de). Dieser Dienst funktioniert jedoch nicht ohne Voranmeldung. Er hat sich
bisher nicht durchgesetzt, da es nicht moglich ist, dass der Absender fiir die Nachricht
zahlt, und es ist sehr aufwendig darauf zu achten, dass die Nachricht nicht zu lang ist.
Die detaillierte Aufmerksamkeit, die hierfiir gefordert wird, ist mobil meist nicht
gegeben.

Eine erfolgreiche Integration von E-Mail und Handynachrichten findet sich im
System [-Mode in Japan. Hierzulande ist E-Mail jedoch keine Konkurrenz von SMS
geworden — jedenfalls nicht mobil.

2.6 Push- & Get-Dienste

In der Literatur werden Nachrichtendienste hiufig in ,,Push®“- & ,,Get“-Dienste
unterteilt. Diese Unterscheidung basiert grundsitzlich darauf, ob Informationen bzw.
Nachrichten als Hol- oder Bringschuld angesehen werden kdnnen.

SMS ,,Push“-Dienst Nachrichten-Dienst

EMS ,,Push“-Dienst Nachrichten-Dienst
E-Mail ,,Get“-Dienst Nachrichten-Dienst

WAP ,,Get“-Dienst Online-Dialog

Tabelle 2: Push- und Get-Systeme

Dienste wie WAP oder E-Mail sind ,,Get“-Dienste. Sie sorgen fiir
Nachrichtenaufkommen und deren Verbreitung im Netz. Sie sind mit Anrufen
vergleichbar — dem Empfinger ist es freigestellt, ob er abnimmt oder nicht, ob er eine
Email vom E-Mail-Server lokal speichert und ansieht oder gleich auf dem Server
l6scht. Weitreichender und provokanter konnen ,Push“-Dienste sein. Sie
funktionieren wie Werbung. Sie kommen beim Empfénger an, ob dieser nun will oder
nicht. SMS-Technologie wird hiaufig zu Werbezwecken eingesetzt. Einige Angebote
im Netzt kann man kostenlos nutzen, wenn man sich bereiterklirt, sich regelméBig
Werbenachrichten zuschicken zu lassen. Man muss sich fiir Dienste dieser Art dann
registrieren lassen, es sollte einem aber auch jederzeit gewéhrleistet sein, diesen
Dienst auch wieder zu kiindigen. Auch Miflbrauch muss vorgebeugt werden. Die
Popularitdt von SMS-Kurzmitteilungen stiitzt sich im Wesentlichen auf das einfache
Konzept der ,,Push“-Dienste. Hier kntipft MMS an SMS an.
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3 MMS

3.1 Einfiihrung

Die Funktionsweisen von SMS und MMS (Multimedia Messaging Services) sind
verwandt, der Unterschied der Inhalte ist jedoch immens. Die Grofle einer
Durchschnitts-SMS liegt bei 140 Bytes. Die MMS-Nachrichtenlénge ist im Prinzip
nicht begrenzt; im Durchschnitt mogen es bei vollem MMS-Ausbau
groBenordnungsméfig 50 kByte je Nachricht werden. 100 KByte stellen beim
derzeitigen Stand der Technik das Maximum dar. Die 100-KByte-Grenze ist
vorldufig, die Erweiterung in Planung /7]. Angesichts unterschiedlicher Endgerite
werden MMS-Nachrichten bei ihrer Versendung iiber die Luftschnittstelle den
Moglichkeiten des Empféngergerites angepasst. Es kann also nicht passieren, dass
man eine lange Nachricht empfingt, dafiir vielleicht auch zahlt, und sie dann nicht
ansehen kann (wie das zum Teil bei E-Mail auf mobile Endgerdte geschieht). Der
Empfinger kann seinem MMS-Betreiber eigenstindig mitteilen was er wie
bekommen mochte. Die Voreinstellung der Benutzer-Priferenzen erfolgt
typischerweise liber einen WAP-Dialog mobil oder tiber das Internet. Allein schon
dieser Komfort erfordert eine leistungsfahige MMS-Infrastruktur.

Die Elemente, die Bestandteil einer MMS-Nachricht sein kénnen, hingen von
verschiedenen Faktoren, wie der Leistung der Infrastrukturkomponenten des mobilen
Netzwerkes, als auch den Féhigkeiten der mobilen Endgeréte ab. Mit fortschreitender
Entwicklung des mobilen Netzwerkes (dritte Generation) und der Markteinfithrung
neuer Technologien, wird auch die Varianz der Optionen von MMS-Diensten
wachsen.

Die folgenden Nachrichten-Optionen sind momentan durch den aktuellen MMS-
Standard abgedeckt.

3.2 Nachrichtenoptionen

Text — Genau wie SMS und EMS kann eine MMS-Nachricht aus reinem Text
bestehen. MMS, wie EMS, bietet zusitzlich noch zahlreiche Moglichkeiten der
Textformatierung wie verschiede Schriftarten, GroBen, Ausrichtungen und Stile. Der
Hauptunterschied zwischen formatiertem Text in EMS und MMS ist, dass MMS-
Nachrichten wesentlich mehr Text enthalten konnen als SMS / EMS.

Grafiken — Fiir Bilder werden die Industrie-Standards JPEG, GIF (89a oder 87a)
oder WBMP unterstiitzt. Fotos, Bilder, Diagramme, Entwiirfe, Pldne, Zeichnungen
und Layouts sind nur einige Beispiele aus dem Moéglichkeitenfundus sich per MMS
mitzuteilen. Mit der Weiterentwicklung sogenannter Location-Based-Services
(Dienste die einem Nutzer in Abhéngigkeit von seinem momentanen Aufenthaltsort
zur Verfiigung stehen) werden auch Landkarten und Stadtplidne eine groBere Rolle
spielen. Eines der populérsten Attribute von MMS, welches meist Gegenstand von
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Werbekampagnen der Netzbetreiber ist, ist die Mdglichkeit Fotos zu versenden. So
kommt es, dass mobile Endgerite heutzutage groBtenteils entweder mit einer
ansteckbaren oder einer schon eingebauten Kamera vertrieben werden. Der Benutzer
kann einen Schnappschuss machen, eine kleine Textnachricht beifligen, und diesen
dann beispielsweise als digitale Postkarte an ein anderes Telefon versenden.

Audio — MMS unterstiitzt das Hinzufiigen von Musik, Kldngen oder
Sprachaufnahmen zusitzlich zu Text und Bild. Hierfiir werden die Formate MP3,
MIDI, WAV sowie AMR / EFR zur Sprachcodierung unterstiitzt.

Nachrichtensequenzen - Nach einem Standard der 3GPP lassen sich praktisch
beliebig vielseitige und umfangreiche multimediale Nachrichtensequenzen erstellen
und versenden. Der Nachrichtencharakter bleibt dabei erhalten, das heif3t, dass beim
Lesen, Betrachten bezichungsweise Horen der Nachricht keine weiteren
Benutzereingriffe (wie bei E-Mail) nétig sind. Der Ablauf wird wie bei einer
Powerpoint-Prasentation ~ drehbuchartig ~ vom  Autor  vorgegeben.  Eine
Programmiersprache zur Zusammenstellung und fiir die Ablaufsteuerung von MMS-
Nachrichten ist SMIL (Synchronized Multimedia Integration Language).

Video — Die groBe Erweiterung digitaler Inhalte in MMS werden Videoinhalte
sein. Nutzer sollen mit den in ihren Endgeriten eingebauten Digitalkameras in der
Lage sein, eine Szene aufzunehmen und diesen Video-Clip einem Empfanger
zuzusenden. Die Linge eines dieser Video-Clips ist allerdings derzeit auf dreiflig
Sekunden beschrinkt /7]. Unterstiitzt werden die Formate ITU-T H.263, Quicktime
und MPEGH4 (simple profile).

Streaming — Grosse Video- und Toninhalte konnen via MMS-Datenstreaming
(Datenstrom) iibermittelt werden, ohne dass Speicher im mobilen Endgerit belegt
werden muss. Zum Streaming von Daten sind besondere Techniken nétig;
insbesonders im Netz muss die FlieBgeschwindigkeit der Daten dynamisch an die
Kapazitit des schwichsten Gliedes der Ubertragungskette angepasst werden, welches
die Begrenzung vorgibt. Man arbeitet mit verlustbehafteten Kompressionsverfahren,
die je nach moglicher Bandbreite mehr oder weniger Information abschneiden, etwa
Farbe nehmen oder die Bildwiederholfrequenz senken. Es ergeben sich hierbei noch
grole Probleme, ein Mindestmal an QoS (Quality of Service) einzuhalten.
Streaming-Verfahren via Internet sind mit zunehmender Anzahl von Haushalten, die
tiber einen Breitbandanschluss verfiigen, populdr geworden. Das Streaming-Verfahren
von MMS entspricht dem 3GPP-Standard fiir Packet Switched Streaming. Der Nutzer
wird sowohl vom mobilen Gerét ausgehend streamen, als auch ankommende Streams
aus dem Netz beziehen kénnen.

3.3 Vergleich SMS - MMS

Die Hauptunterschiede und Gemeinsamkeiten zwischen SMS und MMS seien in
Tabelle 3 nun, auf ein Minimum reduziert, dargestellt.
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Merkmal SMS MMS

Store and Forward Ja Ja

(nicht in Realtime)

Bestitigung der Ubermittlung Ja Ja

der Nachricht

Art der Kommunikation Person zu Person Person zu Person

Unterstiitzte Medien Text plus Bindrcode Vielfache Textvarianten,
Musik, Sprache, Bilder,
Video

Ubertragungsmechanismus Signalisierungskanal Daten-Verkehrskanal

Protokolle SMS spezifisch z.B. Standard

SMPP Internetprotokolle z.B.

MIME, SMTP (E-Mail);
HTTP, WSP etc
(Internet);

Plattformen SMS Center IMMS Server, MMS

Relay und andere

Tabelle 3: MMS im Vergleich zu SMS

3.4 Standards

Die Standards fiir MMS wurden hervorgebracht durch das 3GPP (Third Generation
Partnership Project). Diese spezifiziert alle MMS betreffenden Kriterien. Auf Anfrage
der 3GPP wurde MMS ebenfalls Teil des Wireless Application Protocol (WAP). Die
Bereiche, welche sich auf WAP-Dienste beziechen, werden durch die Open Mobile
Alliance (frither WAP-Forum) spezifiziert.

Die wichtigsten Spzifikationen sind:

e 3GPP:

o
o

TS 23.140 (funktionale Aspekte) /6]
TS 22.140 (Dienstaspekte) /8]

e Open Mobile Alliance:

o

WAP-205-MMSArchOverview-20010425-a (MMS Architecture

Overview) [9]

WAP-206-MMSCTR-20020115-a  (MMS-Client  Transaction
Specification) [10]

WAP-209-MMSEncapsulation-20020105-a (MMS Encapsulation
Specification) [71]

WAP-230-WSP-20010705-a (Wireless Session  Protocol
Specification) [12]

Der internationale MMS Standard wurde fiir die Nutzung drahtloser
Hochgeschwindigkeitsnetze der dritten Generation (hier: UMTS) entwickelt.
Trotzdem konnte eine erste Welle an MMS Diensten schon tiber Netze der zweiten
Generation (MMS tiber GPRS) gestartet werden (siehe Abbildung 3).
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Abb.3: Entwicklung Textnachrichtentechnologie

Unter Benutzung der WAP Technologie und durch die Standardisierung im 3GPP
erhielt MMS weite Unterstiitzung durch die Industrie und hohe Interoperabilitét,
welche sich als groBer Vorteil fiir Netzbetreiber, Entwickler neuer Hard- und
Software und letztendlich fiir den Konsumenten herausstellte. Mit WAP als
Luftschnittstellenprotokoll kann MMS die Vorziige moderner mobiler
Hochgeschwindigkeitsnetze, wie GPRS (General Packet Radio Service), EDGE
(Enhanced Data rates for Global Evolution) und WCDMA (Wideband Code-Division
Multiple Access), nutzen [13]. Somit ist die Vielfdltigkeit der MMS-Kommunikation
moglich:

e Kommunikation zwischen MMS-Endgeréten
o Kommunikation zwischen Endgerdten mit und ohne MMS-Funktionen
o Kommunikation zwischen Internet und MMS-Endgeriten

Zu den Standardisierten MMS-Funktionen und Diensten gehoren u.a.:
o Zusammenstellung und Ubertragung von MMS-Nachrichten, sowie die
Benachrichtigung iiber Eingang einer Nachricht (MMS mobil zu mobil)
MMS von mobilen Endgerit ins Internet iiber SMTP-Protokoll
MMS-Nachrichten aus dem Internet auf mobiles Endgerit iiber SMTP-Protokoll
Auslieferungs- und Lesebestitigung (Riickschein)
Rechnungstellung
Weiterleitung oder Kopie zu E-Mail
User Agent Profile (UAProf)
Verbindung zur Kundenbetreuung iiber ein LDAP API
Zentralzeichengabekanalschnittstelle (SS7)
Medienformat- und Medientypumwandlung
Detaillierte Netzbetreibereingriffsmoglichkeiten wie
— Verteilerlisten
— Zeitverzogerte Auslieferung
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— Positive und negative Sperrlisten

Betreiberdienste (VAS)

Dynamisches Weiterleiten, ohne die MMS erst selbst zu empfangen
Prisentation von MMS-Nachrichten unter Benutzung von SMIL

Streaming von MMS-Nachrichten

Unterstiitzung von Prepay

Netzwerkbasiertes permanentes Speichern von MMS-Nachrichten (MMBox)

3.5 MMS Architektur und Elemente

Abbildung 4 zeigt einen Gesamtiiberblick iiber die MMS-Architektur, welche
verschiedene Netzwerke und Netzwerktypen kombiniert und bereits bestehende
Nachrichtensysteme aus diesen Netzwerken integriert. Die MMS-Umgebung
(MMSEenvironment) kann:

— Netzwerke zweiter und dritter Generation,

— Netzwerke zweiter Generation, welche teilweise von Netzwerken dritter Genration
abgedeckt werden und

— Roaming-Netzwerke

einschlieBen. Die Verbindung zwischen verschiedenen Netzwerktypen wird iiber
das Internet Protocol (IP) wund seiner Auswahl an verschiedenen
Nachrichtenprotokollen geregelt.

Die Aufgabe, Multimedianachrichten im Mobilfunknetz zu verwalten, zu
bearbeiten und weiterzuleiten libernimmt ein eigener MMS-Rechner im Netz, genannt
MMS-Server. In Verbindung zu ihm steht der MMS Proxy-Relay, welcher fiir den
Transfer der Nachrichten zwischen den einzelnen Nachrichtensystemen
verantwortlich ist. Der MMS Server und der MMS Proxy-Relay konnen getrennt
voneinander vorkommen, in einer Kombinationseinheit (MMS-Center oder MMS-C)
oder iiber verschiedene Doménen verteilt sein.

Der MMS Proxy-Relay erfasst uv.a. die Rechnungsdaten (CDR, Charge Data
Record), wenn er MMS-Nachrichten empfingt, sie an einen Mobiles Endgerét oder in
eine andere MMS-Umgebung versendet.
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Abb.4: MMS-Architekturelemente (Quelle: 3GPP)

3.6 Das MMS-Center

Eine Losung, welche MMS-Server und MMS Proxy-Relay miteinander
kombiniert, ist das MMS-Center oder abgekiirzt MMS-C, dargestellt in Abbildung 5.
Es iibernimmt die Aufgabe, Multimedianachrichten im Mobilfunknetz zu verwalten,
zu bearbeiten, weiterzuleiten und dafiir Rechnungsdaten zu erlassen. Die Aufgaben
des MMS-C sind analog zu denen eines SMS-C, jedoch wesentlich umfangreicher.
Das MMS-C stellt eine Verbindung mit dem Kunden her, der seine Wiinsche darlegt
und MMS-Aktionen konfiguriert; das kann tiber das Internet geschehen, tiber WAP
oder iiber ein Servicezentrum der Kundenbetreuung. Einige Optionen, die der Kunde
hier bestimmen kann sind Weiterleitungen, Speicherung, Wandlung, Ausgaben von
Multimedianachrichten tiber das Internet oder ein anderes Medium.

Da Einstellungen und Abfragen auch im WAP-Dialog gemacht werden konnen,
steht das MMS-C auflerdem mit dem WAP-Server des Netzes in Verbindung. Ein
angeschlossener Content-Server verfiigt iiber MMS-Inhalte wie etwa Nachrichten-
dienste wie Sportergebnisse oder Borsennachrichten etc.

MMS VAS
applications

Wirad e-mail

External
Sarvar

client
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Abb.5: MMS-Center

Das MMS-C ist die zentrale Infrastrukturkomponente fiir die Nutzung von MMS-
Diensten. Es empfingt, speichert und versendet die Nachrichten von und zu anderen
MMS-Cs, MMS-fihigen Endgerédten und auch zu nicht MMS-fihigen Gerdten. Die
MMS wird dabei fiir das jeweilige Endgerit optimiert. Eine ausfiihrlichere Erkldrung
hierzu findet sich im Kapitel MMS-Nachricht mit SMIL.

Der MMS-Server speichert in der MMS-Nachrichten-Datenbank alle Nachrichten
vor deren Auslieferung. In der Datenbank der Nutzer-Priferenzen sind
nutzerspezifische Einstellungen wie etwa Weiterleitungen, Spam-Filter und
Leistungsmerkmale der jeweiligen Endgerite gespeichert. Die Datenbank der
Betreiberdienste enthélt u.a. vorgefertigte Meldungen oder Einschrankungen aktueller
MMS-Dienste. Fiir das Routing der Nachrichten, den Weg einer Nachricht durch das
Internet zu bestimmen, ist das MMS Proxy-Relay verantwortlich. Ein Verzeichnis,
welches MMS Relay Directory genannt wird, unterstiitzt das MMS Proxy-Relay bei
dieser Aufgabe. Als Datenbanken stehen die Nachrichtendatenbank (Message Store),
eine Stammdatenbank (User Preference Database) und die Service-Datenbank des
Netzbetreibers fiir den Kundendialog zur Verfiigung. Das MMS Proxy-Relay stellt
das Verbindungselement zu den verschiedenen [P-Netzen und -Protokollen dar.

Eine neue und wichtige Féhigkeit des MMS-C besteht darin, die
Leistungsmerkmale des empfangenden MMS-Terminals auslesen kann. Das MMS-C
konvertiert dann die Inhalte der MMS-Nachricht und behélt ferner die
Riickwirtskompatibilitdt. Sendet beispielsweise ein neues MMS-Endgerdt ein
hochauflésendes Farbbild an ein ilteres MMS-Gerit, welches Schwarz / Weil3-
Grafiken mit niedriger Auflésung unterstiitzt, konvertiert das MMS-C das Bild in
Schwarz / Weil. Diese Funktion ist {ibertragbar auf alle Inhalte wie Video-Clips,
Standbilder und MP3s.
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3.7 MMS-Endgerit / MMS Proxy-Relay Schnittstelle

Das MMS-Endgerit (Client) interagiert mit dem MMS Proxy-Relay. Die nétigen
Funktionen sind im WAP-Modell inhdrent. Das MMS Proxy-Relay funktioniert also
entweder als Server, das heifit, Daten werden auf Anfrage, mittels Pull-Operationen
versendet, oder er fungiert selbst als Initiator. Durch Push-Opearationen ,,pusht® er
dann die Daten auf die mobile Station.

Abbildung 6 zeigt die Infrastrukturkomponenten, welche fiir die MMS-Client /
MMS Proxy-Relay Schnittstelle vonnoten sind /9/. Nachrichten, die zwischen dem
MMS-Client und dem WAP Gateway transferriert werden, benutzen ein Protokoll fiir
drahtlose Ubertragung wie WSP. Der Transit vom WAP Gateway zum MMS Proxy-
Relay Erfolg dann per HTTP.

Wireless E= Internet T
Network | 41 fIntranet

WAP S
MMS Gateway b M “':i ]
2 . . roxy-nelay
Client Payload Payload '
*-ll “rimless EEEEEEEEEEEEEEEDR []]“rp ...’
Transport

Abb.6: Logische Architektur zwischen MMS-Endgerdt und MMS Proxy-Relay
(Quelle: Open Mobile Alliance)

Das MMS Proxy-Relay ist die Netzwerkeinheit, die mit der Mailbox des Nutzers
interagiert. Sie ist auch verantwortlich fiir die Benachrichtigung des MMS-Clients
iber den Empfang einer Nachricht. Das WAP Gateway stellt folgende Standard
WAP-Dienste bereit, welche zur Implementierung von MMS notwendig sind: HTTP-
Methoden; PUSH-Dienste; OTA-Sicherheit.

Die Bestimmungen fiir die Datenorganisation finden sich im Standard der Open
Mobile Alliance (WAP-209-MMSEEncapsulation-20020105-a).

3.8 MMS Internet E-Mail Interaktion

Eine fiir viele Anwendungen wichtige Verbindung ist die zwischen MMS Proxy-
Relay und E-Mail-Clients via Internet (siche Abbildung 4). Diese Verbindung arbeitet
in beide Richtungen.

Fiir versendete Nachrichten von einem mobilen Endgerit zu einem E-Mail-Client
reicht der MMS Proxy-Relay die Nachricht an den adressierten Host unter
Verwendung des SMTP Protokolls weiter. Die Datenorganisation der Nachricht wird
in das Standard Internetformat MIME (Multipurpose Internet Mail Extension)
konvertiert, welches es erlaubt, die verschiedenen medialen Komponenten konsistent
durch das Internet zu befordern. Die MMS-Spezifischen Kopffelder (im Folgenden
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MMS-Header) der MMS werden durch jeweilige Erweiterung um den String ,X-
Mms’ vor die urspriinglichen Header konvertiert. Dies erlaubt Systemen, die MMS-
Inhalte interpretieren koénnen, die einzelnen Felder auszulesen, wohingegen fiir
Systeme, die nicht fiir MMS ausgelegt sind keine weiteren Probleme auftreten.

Empfangene Nachrichten, gesendet von Internet E-Mail-Systemen, werden auf die
gleiche Weise riickkonvertiert. Der MIME-Teil der Nachricht wird in das MMS-
Format umkonvertiert. Simtliche Header, die das Priafix ,X-Mms’ enthalten, werden
in normale MMS-Header umgewandelt.

Ebenfalls ist es von Bedeutung, dass MMS-Clients Nachrichten abholen konnen,
die auf E-Mail Servern abgelegt wurden. Dies geschieht normalerweise unter
Benutzung von POP- oder IMAP-Protokollen. Der Abholvorgang wird von den MMS
Proxy-Relays getitigt, welche die Nachrichten dann umformatieren in das fiir das
mobile Endgerit notwendige MMS-Format.

3.9 MMS Transaktionsmodell

Wird eine MMS-Nachricht verschickt, werden MMS PDUs (Protocol Data Unit)
versendet. Eine MMS Protocol Data Unit besteht aus MMS-Headers und dem Body.
MMS PDUs werden im Content-Bereich von WSP oder HTTP POST/GET-PDUs (je
nach dem welches Protokoll verwendet wird) eingebettet iibermittelt. Im WSP-
Protokoll ist zur Ubermittlung von Daten ein spezieller Content-Typ definiert:
Multipart Data //2]. Die Einheit heif3t application/vnd/.wap.multipart.*.

Header Entries

Abb. 7: Application/vnd.wap.multipart Format (Quelle : WAP WSP-Spezifikation)

Der Multipart Header (,,Header Abb. 7) umfasst ein Feld: ,,nEntries vom Typ
ulntVar (unsigned Integer variabler Lénge), welches die Anzahl der Einheiten im
Hauptfeld vorgibt. Das Hauptfeld (,,Entries Abb. 7) umfasst fiinf Felder
(HeadersLen, DatalLen, ContentType, Headers, Data). HeadersLen enthélt die Linge
aller Header-Felder, Datalen die Lénge des eigentlichen Datenfeldes. Beide sind vom
Typ ulntVar. ContentType spezifiziert von welcher Art die Daten sind. Schlie8lich
kommen noch die beiden Felder fiir die Daten, die iibermittelt werden: Headers und
Data. Diese beiden Felder werden zur Ubermittlung der jeweiligen MMS-Nachricht
bzw. der bindr codierten MMS-PDU verwendet und werden im Folgenden als MMS-
Headers und Body bezeichnet. Der Content-Type fiir eine MMS PDU im WSP lautet
application/ vnd.wap.mms-message.* (* steht fiir mixed oder related) /10, 11]. Zur
Versendung von Nachrichten stehen den Elementen der MMS Infrastruktur die
Standardroutinen WSP/HTTP POST und WSP/HTTP GET zur Verfiigung. Die MMS
PDU-Typen konnen Tabelle 5 entnommen werden.
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Abb. 8: HTTP- und WSP-Nachricht(multipart.mixed) mit eingebetteten PDUs
einer MMS

Die bindr codierten Daten der Multimedia-Nachricht sind in das Datenfeld der
HTTP POST request bzw. dem WSP Content-Feld der WSP POST request
eingebettet, wie Abbildung 8 verdeutlicht.

Sowohl im Content-Type der M-Send.req Nachricht, als auch im Content-Type der
M-retrieve.conf der WSP-Nachricht muss application/vnd.WAP.multipart.mixed
stehen, wenn keine Présentation eingebettet ist und wenn eine SMIL-Prisentation
vorliegt, so muB3 im Feld Content-Type application/vnd.WAP.multipart.related
stehen.

3.10 Nachrichtenversand vom Client zum MMS Proxy-Relay

Der Prozess, wie einen MMS-Client eine Nachricht versendet, geht einher mit der
M-Send Transaktion. Sie gibt dem Client die Moglichkeit, bei einem MMS Proxy-
Relay eine Multimedia Nachricht einzureichen und Antwortinformationen zu
erhalten.
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Abb.9: M-Send Transaktionsablauf (Quelle: Open Mobile Alliance)

Der MMS-Client, der eine Nachricht versenden moéchte muss die WSP/HTTP
POST Operation des MMS Proxy-Relays aufrufen. Dies passiert mittels der M-
Send.req (siche Abbildung 8 und Tabelle 5) Nachricht, in welche die MMS-
Nachricht bindr codiert eingebettet ist. Diese Nachricht wird unter Benutzung der
URLI, die den jeweiligen MMS Proxy-Relay adressiert {ibermittelt.

Der MMS-Client vergibt eine eindeutige Transactions-ID fiir seine eingereichte
Nachricht. Die Transaktions-ID wird von MMS Proxy-Relay und vom MMS-Client
dazu verwendet, um die Zusammengehorigkeit zwischen der initiierenden M-
Send.rec und der Antwortnachricht M-Send.conf zu gewéhrleisten.

Empfingt der MMS Proxy-Relay eine M-Send.req-Nachricht, so antwortet er auf
den WSP/HTTP POST Aufruf mit der M-Send.conf-Nachricht Diese
Antwortnachricht muss einen Code fiir den Status der Anfrageoperation beinhalten.
Ist die M-Send.req-Nachricht beim MMS Proxy-Relay eingegangen, sollte der
Statuscode ,accepted’ lauten. Die Nachricht muss die Transaktions-ID enthalten,
welche fiir die folgenden Operationen verwendet werden kann.

3.11 MMS Proxy-Relay sendet Notification an den MMS-Client

Im logischen Ablauf der Ubermittlung einer MMS Nachricht von einem MMS-
Endgerit zu einem anderen folgt als néchstes, dass der MMS Proxy-Relay, der fiir den
Adressat verantwortlich ist, die Nachricht erhdlt (SMTP Schnittstelle) und dann den
Empfianger tiber seine Nachricht informiert. Hierfiir stehen ihm die beiden
Nachrichtenarten M-Notification.ind und M-NotifyResp.ind zur Verfiigung. Tabelle
4 zeigt die Header und deren Funktion einer abstrakten M-Notification.ind-
Nachricht.
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Name Inhalt Kommentar
X-Mms-Message-Type Message-type-value Pflichtfeld.
Spezifiziert die Art der
Transaktion
X-Mms-Transaction-ID Transaction-id-value Identifizierung der
Nachricht fiir folgende

Operationen und
etwaige Riickmeldung
X-Mms-MMS-Version MMS-version-value Pflichtfeld. Die
verwendete MMS-
Versionsnummer

From From-value Optional. Adresse des
Senders.

Subject Subject-value Optional. Betreff der
Nachricht.
X-Mms-Message-Class Message-class-value Pflichtfeld. Klasse
der Nachricht.
X-Mms-Message-Size Message-size-value Pflichtfeld. Die
Gesamtgrofle der
Nachricht in Bytes
X-Mms-Expiry Expiry-value Pflichtfeld. Dauer fiir
die die Nachricht
verfiigbar bleibt. Nur ein
Format: Intervall.

X-Mms-Content- Content-location-value Pflichtfeld. Das Feld
Location definiert den Begin der
Nachricht.

Tabelle 4: WSP PDU-Felder in M-Notifikation.ind

3.12 MMS Internet Abholung der Nachricht vom MMS Proxy-Relay durch den
MMS-Client

Die Operationen zur Abholung der Multimedia Nachricht sind durch einen normale
WSP/HTTP GET-Aufruf gegeben. Hierfiir brauchte keine neue Operation definiert
werden, weil dieser Teil des WAP Standards ist. Der Typ Nachricht, mit welchem der
MMS Proxy-Relay dem MMS-Client antwortet, heifit M-retrieve.conf.
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Abb. 10: MMS Empfangstransaktion mit Bestitigung (Quelle: Open Mobile
Alliance)

Der MMS-Client initiiert die Empfangsaktivititen. Unter Verwendung der URI,
die ithm mit der M-Notifiction.ind iibermittelt wurde, startet er die normale
WSP/HTTP GET Methode. Mit der GET-Anfrage sendet der Client seine
Leistungsmerkmale mit. Die Antwortnachricht =~ M-retrieve.conf, sofern sie
erfolgreich tibermittelt wird, enthilt die MMS-Nachricht (siche auch Tabelle 5).

Je nach dem, wie der MMS Proxy-Relay konfiguriert ist schickt er mit M-
retrieve.conf die Aufforderung, den vollstindigen Erhalt der MMS-Nachricht zu
bestitigen. Sie ist zum Beilspiel notig, wenn der Absender der Nachricht bei Versand
eine Riickmeldung angefordert hat.

Wird eine Bestitigung angefordert, so initiiert der MMS-Client nach Erhalt der
Nachricht die WSP/HTTP POST Operation mit einer in den Content-Body
eingebetteten M-Acknowledge.ind Nachricht. Die Adressierung des fiir den MMS-
Client zustindigen MMS Proxy-Relay erfolgt iiber die URI. Der MMS-Client
ignoriert dann die auf die WSP/HTTP POST folgende Antwortnachricht des MMS
Proxy-Relays. Die M-Acknowledge.ind Nachricht hat somit den erfolgreichen
Empfang der Multimediamitteilung bestitigt.
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PDU Name Richtung Beschreibung
M-Send.req Client(orig) >> Headers + Body.
MMSC Beinhaltet die
Originalnachricht und
Routinginformtionen
M-Send.conf MMSC >> Nur Headers. Informiert
Client(orig) iber den  Status  der
Transaktion.
M-Notification.ind MMSC >> Client(ziel) Nur Headers. Informiert

den Empfinger iiber den
Inhalt der eingehenden
Nachricht.

M-NotifyResp.ind Client(ziel) >> MMSC Nur Headers. Bestitigung
iber den Erhalt der M-
Notification.ind

M-Retriev.conf MMSC >> client(ziel) Headers + Body.
Beinhaltet die
Originalnachricht.
M-Acknoledge.ind Client(ziel) >> MMSC Nur Headers. Bestitigt
der Erhalt der MMS
M-Delivery.ind MMSC >> Nur Headers. Zur
Client(orig) Riickmeldung an  den

Versender der MMS iiber
der erfolgreiche Ankunft
beim Empfénger.

Tabelle 5: MMS PDU Typen

3.13 SMIL

SMIL steht fiir ,,Synchronized Multimedia Integration Language* und wird durch
den MMS-Standard der 3GPP unterstiitzt. Auf XML-Basis beschreibt SMIL das
zeitliche Verhalten einer Multimediaprdsentation und deren Darstellung auf einem
Bildschirm. Weiterhin erlaubt SMIL Verkniipfungen von Hyperlinks mit Multimedia-
Objekten. Es wird angestrebt, dass SMIL-Elemente, Syntax und Semantik in anderen
XML-Sprachen wie XHTML nutzbar bleiben. Die Endgerite unterstiitzen zumindest
eine Untermenge des gegenwirtigen SMIL-Standards MMS-SMIL. Als Player
konnen GRIiNS von Oratrix, zur SMIL-Programmierung GRiNS Editor Pro, Fluition
von Confluent Technologies, Real Slideshow Plus von Real Networks und der TAG
Composer 2.0 verwendet werden. Mit diesen einfach zu bedienenden Mediaeditoren
kann der Nutzer Audio und Video zusammen mit Bildern und formatiertem Text zu
multimedialen Présentationen entlang einer Zeitlinie vereinigen [/4]. Vergleichbar
mit einer SMS bekommt der Empfianger eine Nachricht tiber den Erhalt einer MMS.
Wurde die volle Nachricht empfangen, kann die Prisentation gestartet werden.
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Wie Abbildung 11 zeigt, kann die Prdsentation aus einer Abfolge von Bildern mit
formatiertem Text und musikalischer Untermalung bestehen. Die Anzeigedauer dei
einzelnen ,,Folien* wird {iber den SMIL-Tag <par> (parallel Playback) festgelgt und
kann fiir jede ,,Folie einzeln festgelegt werden.

NS

+

MU-

SIK

\A Text

Abb. 11: Struktur einer MMS-Nachricht (Quelle: Open Mobile Alliance)

3.14 Evolution von SMIL

e SMIL 1.0 wurde im Juni 1998 herausgebracht auf Empfehlung des W3C.

e SMIL 2.0 wird in Modulform vertffentlicht (funktionale Gruppen von
SMIL 1.0 wurden in Module unterteilt) Einige Module hiervon sind:

o SMIL 2.0 Content Control Modules (BasicContentControl,

SkipContentControl, PrefetchControl, ...)

SMIL 2.0 Layout Module

SMIL 2.0 Linking Module

SMIL 2.0 Media Object Modules

SMIL 2.0 Timing and Synchronization Modules

o Etc.

e SMIL 2.0 Basic Profile: In das Paket wird eine bestimmte Auswahl an
Modulen aufgenommen fiir welche ein Browser entwickelt werden kann.
SMIL 2.0 wurde fiir mobile Endgeridte entwickelt (PDAs etc.) aber nicht fiir
mobile Telefone.

e MMS SMIL: Um Interoperabilitit zu gewéhrleisten wurde das Paper ,MMS
conformance document’ (www.openmobilealliance.org) auf Initiative von
CMG Wireless Data Solutions, Comverse, Logica, Motorola, Nokia,
Siemens und Sony Ericsson ver6ffentlicht. Ein Minimum an Anforderungen
zur Gewdhrleistung der Interoperabilitdit wurde an diesen vier Kriterien
festgemacht:

o Inhalt der Nachricht

o Erlaubte Elemente und Attribute der Prasentationssprache

o Formate der Medieninhalte

o Handhabung fiir Gerdte mit niedrigeren Leistungsmerkmalen

O 00O
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e PSS SMIL wurde im Dezember 2002 durch die 3GPP standardisiert (TS
26.234 V5.3.0). PSS stellt eine ,,end-to-end“-Losung dar und steht fiir
Packet-switched Streaming Service fiir Netze der dritten Generation. PSS
SMIL bildet eine Untergruppe von SMIL 2.0, beinhaltet aber das Basic
Profile.

3.15 MMS-Nachricht mit SMIL

Giiltige MMS-Nachrichten miissen dem SMIL Standard entsprechen. Sie sollten
auch auf nicht mobilen Stationen (z.B. PC) betrachtet werden kénnen. Fiir einen PC
bestimmt das Layoutmodul die GroBe des Fensters in dem der Inhalt dargestellt wird.
Bei einem mobilen Endgerét ist die Grofle des Displays allerdings limitiert und auch
seine Form von Gerit zu Gerit verschieden. Dies hat zu Folge, dass die Nachricht an
den jeweiligen Displaytyp angepasst werden muss.

Text

Text

Abb.12: Anpassung des multimedialen Inhaltes an versch. Displaygrossen (Quelle:
Open Mobile Alliance)

Wenn die Layout-Spezifikationen der eingehenden Nachricht nicht zu den
DisplayausmaBen des Empfiangerterminals passt so gibt es die Moglichkeit die Inhalte
automatisch anzupassen. Das Empfingergerit verfiigt, sofern es MMS-fihig ist, tiber
eine vorgespeicherte, speziell auf seine Displayausmafle eingerichtete Layout-Section.
Hier sind die Grofle und die Position der Text- und Bild-Regionen korrekt definiert.
DerLayout-Tag der urspriinglichen Nachricht wird dann auskommentiert und der neue
entsprechend eingefiigt. Der Layout-Tag befindet sich im Head-Bereich des SMIL-
Codes. Im folgenden Codebeispiel wurde die Layout-Section, welche fiir einen
Display mit einer Breite von 352 Pixel und einer Hohe von 144 Pixel ausgelegt war,
ersetzt durch eine Layout-Section fiir einen Display mit einer Hohe von 216 Pixel und
einer Breite von 167 Pixel, Abbildung 12 entsprechend. Dass die urspriingliche
Layout-Section auskommentiert und nicht etwa geloscht wird hat den Hintergrund,
eine Riickwirtskompatibilitdt zu gewéhrleisten.
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<smil>
<head>
<meta name="title" content="mms" />
<meta name="autor” content="xy“ / >

<layout > <! -- dieses Layout ist giiltig fiir das verwendete mobile
Endgerit und ersetzt das andere -->
<root-layout width="167" height="216" />
<region id="image" width="176" height="" left="0" top="0" />
<region id="text” width="176" height="72" left="0" top="144" />

</layout>
<l-- <layout> //dies ist das Layout, welches mit der Nachricht libermittelt
wurde -->
<l-- <root-layout width="352" height="144" /> -->
<l-- <region id="image" width="176" height="144" left="0" top="0" /> -->
<l-- region id="text” width="176" height="144" left="176" top="0" /> -->
<l-- </layout> -->
</head>
<body>
<par dur="8000ms”>
<img src="firstimage.jgp” region="image” />
<text src="firstText.txt” region="text” />
<audio src="firstSound.amr” />
</par>
<par dur="7000ms”>
<img src="secondlmage.jgp” region="image” />
<text src="secondText.txt” region="text” />
<audio src="secondSound.amr” />
</par>
<par dur="4000ms”>
<img src="thirdimage.jgp” region="image” />
<text src="thirdText.txt” region="text” />
<audio src="thirdSound.amr” />
</par>
</body>
</smil>

Dies ist der SMIL-Code fiir eine simple MMS-Nachricht mit einer Présentation,
bestehend aus drei ,,Folien®, welche mit Bildern, Text und Musik versehen ist. Die
Definitionen fiir die einzelnen ,,Folien” der Prisentation finden sich im Body-Teil der
Nachricht. Fiir eine Dauer von acht Sekunden wird ein Bild (firstimage.jpg)
zusammen mit einer Textmitteilung (firsttext.txt), auditiv untermalt (firstsound.amr)
dargestellt. Darauf folgen zwei weitere Folien mit einer Anzeigedauer von jeweils
sieben und vier Sekunden.
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3.16 Konfiguration eines Endgeriites zur Nutzung von MMS

Zur Nutzung von MMS-Diensten verschiedener Anbieter miissen am Endgerit
mehrere Einstellungen vorgenommen werden. Da nicht immer alle Endgerdte von
jedem Netzanbieter vertrieben werden, kann es vorkommen, dass eine automatische
Konfiguration via OTA nicht moglich ist. In diesem Fall ist es notwendig, die
elementaren Einstellungen manuell vorzunehmen.

Die Hauptkonfigurationen unter GPRS-Nutzung /75] fiir die wichtigsten Betreiber
lassen sich folgender Tabelle entnehmen:

T-Mobile Vodafone D2 E-Plus
Titel T-Mobile MMS  [Vodafone MMS E-Plus MMS
Service
MMS http://mms.de/ser |http://139.7.24.1/serv http://mms/epl
Server vlets/mms lets/mms us
Bevorzugte GPRS GPRS GPRS
Verbindung
GPRS Benutzer t-mobil vd2 eplus
Parameter
IPassw. mms WAP mms
IP Adresse [193.254.160.003 [139.007.029.017 212.023.097.1
53
Port Art ~ [Nicht gesichert ~ [Nicht gesichert Nicht
gesichert
IAPN mms.t-d1.de Event.vodafone.de  jmms.eplus.de

Tabelle 6: Konfiguration zur Nutzung von MMS-Diensten (Quelle: Talkline)

Wurde die Konfiguration erstmalig korrekt vorgenommen erhdlt man eine
Mitteilung des Betreibers, dass der MMS-Dienst nun zur Verfiigung steht.
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4 Digital Video Broadcasting

DVB ist die Abkiirzung fir Digital Video Broadcasting und beschreibt
verschiedene kompatible Technikstandards zur Ubertragung von digitalen
Fernsehsignalen. Dabei sind Ubertragungen iiber Satellit (DVB-S), iiber Kabel (DVB-
C) und tiber terrestrische Sender (DVB-T) moglich. Durch Datenreduktion,
Fehlerkorrektur und Modulationsverfahren werden interaktive Dienste auf bereits
vorhandenen Ubertragungswegen méglich (Abb.13).

DVB - Uberblick
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Abb.13: Uberblick iiber die DVB-Komponenten

Fir die Signaltibermittlung wird gemdB dem entwickelten DVB-Standard eine 64-
QAM (Quadratur Amplituden Modulation) verwendet, wodurch sich bei einer
Kanalbandbreite von 8 MHz eine Datenrate von 38 Mbit/s ergibt. Der Ubergang zur
digitalen ~ Ubertragungstechnik ~ ermoglicht eine  effizientere Nutzung des
Frequenzraums und mehr Flexibilitdt bei der Kapazititenaufteilung. Dies steigert den
Nutzen des Kunden, welcher von besserer Bildqualitit und mehr
Bedienerfreundlichkeit profitieren kann. Statt eines analogen Programms in PAL-
Norm (Phase Alternation Norm), der in Europa iiblichen Fernsehnorm, bei der das
Bild aus 625 Zeilen besteht und 50 Halbbilder pro Sekunde darstellt, konnen nun bis
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zu zehn TV-Programme in gleicher Qualitdt ausgestrahlt werden. Die Anzahl der
iibertragbaren Programme hingt von der Gesamtiibertragungsrate und der jeweiligen
Qualititsstufe der einzelnen Programme ab. Je nach Auflésung werden Programme in
vier Qualitdtsstufen von LDTV (Low Definition Television) mit 1,5 Mbit/s bis HDTV
(High Definition Television) mit 24-30 Mbit/s unterteilt. Die DVB-Standards wurden
von der Organisation ,,DVB-Project entwickelt.

4.1 Das DVB-Projekt

Die ,,Digital Video Broadcast - Project™ - Organisation wurde im September 1993
gegriindet. Sie ist eine marktfilhrende Vereinigung offentlicher und privater
Organisationen der Fernsehindustrie. Thr Ziel war die Schaffung eines Rahmenplans
fiir die Einfithrung eines auf MPEG-2 basierenden, digitalen Fernsehiibertragungs-
dienstes. Bis heute umfasst sie weltweit {iber 200 Organisationen aus iiber 25 Lindern
[16].

Im Laufe der letzten Jahre hat das DVB-Projekt eine betrdchtliche Anzahl von
Spezifikationen fiir Digital Video Broadcasting entwickelt. Die Arbeit des DVB-
Projekts ergibt eine umfassende Liste nicht nur technischer Dokumente, welche
Losungen beschreiben, die vom Markt benétigt werden, um die neue Technologie des
digitalen ,,Broadcast** optimal zu nutzen. Ubrigens ist der Ausdruck ,,Digital Video
Broadcasting® nicht mehr nur auf Video beschrinkt, seit es auch Standards fiir die
Ubertragung anderer Datenformate (z.B. Sound) gibt.

Eine der fundamentalen Entscheidungen, die wihrend der Anfangszeit des DVB-
Projekts getroffen wurde, war die Wahl von MPEG-2 als Quellcodierungsformat von
Video und Audio und fiir die Generierung der Dateniibertragungsstreams /17] [18].

Es wurde schnell klar, dass gewisse Dienste des alten, analogen Systems
iibernommen werden mussten. Millionen von TV-Geriten unterstiitzen zum Beispiel
Videotext Decodierung und die Zuschauer sind daran gewdhnt, Informationen auf
Videotextseiten abzurufen.. Da noch viele Jahre die Konzepte aktueller TV-
Empfangsgerite benutzt werden, mussten Mechanismen geschaffen werden, die es
ermdéglichen, ,,analogen Videotext™ tiber DVB tibertragen zu kénnen /19].

Weiterhin ist es in vielen Léndern tiblich, TV-Programme mit dem Originalton zu
iibertragen und zusitzlich eine Ubersetzung in Form von Untertiteln anzubieten. Die
meisten Sender fiigen zum iibertragenen Bild grafische Elemente hinzu, wie z.B.
Senderlogos. Es mussten also Standards zur Ubertragung von Untertiteln und
Grafiken mit DVB entwickelt werden /20].

Zukiinftige DVB-Dienste werden {iber ein breites Spektrum an Programmen
verfiigen, getragen durch eine groBe Anzahl von Ubertragungskandlen. Um zu
erméglichen, dass der IRD (Integrated Receiver Controller) sich in solche Kanile
einschalten, und der DVB-Kunde sich in einem solchen Programmiiberflufl
zurechtfinden kann, mufBiten komplexe Navigationshilfen geschaffen werden. Diese
Hilfen, SI (Service Information) genannt, konnen in der Spezifikation ,,DVB-SI*
gefunden werden [2/]. AuBerdem existieren Verzeichnisse, die Dienste verschiedener
Anbieter auflisten [22].
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4.2 Ubertragungsarten

Wichtig fiir die Ubertragungstechnik bei DVB ist die Echtzeitiibertragung. Das
bedeutet, dass der Verzogerungszeitraum im Ubertragungssystem nach oben begrenzt
und so klein ist, dass er fiir die betreffende Anwendung nicht stort. Die Sendung von
Fernsehprogrammen muf} zum Beispiel ,,live* sein und darf nicht ruckeln.

Das DVB-Projekt hat in Zusammenarbeit mit ETSI (European Telekommunikation
Standards Institute) eine Reihe von Standards entwickelt, die den Bereich des
digitalen Fernsehens anfiihren. Dabei wurden drei verschiedene Ubertragungsarten
standardisiert, die jeweils den Ubertragungsmedien ., Kabelnetz “
., Satellitendirektempfang “ und ,, terrestrischer Kanal “ angepasst sind (Tabelle 7).

DVB-S DVB-T DVB-C
Satellit Terrestrisch Kabel
Eigenschaften wenig fast ohne sehr starke
Laufzeitverzerrungen,| Laufzeitverzerrungen,| Laufzeitverzerrungen,
schwache Signale sehr wenig Bandbreite wenig Bandbreite
Modulation QPSK 64-QAM OFDM

Tabelle 7: Ubertragungsarten

Die erste fertiggestellte Spezifikation war die fiir den Satellitenkanal, genannt
,,DVB-8“, mit wenig Laufzeitverzerrungen und schwachen Signalen unter Benutzung
der QPSK-Modulation (Quadrature Phase Shift Keying) /23].

»DBV-C*“ beschreibt Channel Coding und 64-QAM-Modulation (Quadrature
Amplitude Modulation) fiir DVB-Signale iiber CATV-Kabel-Systeme (Commumnity
Antenna TeleVision), also fiir das BK-Netz (Breitbandkommunikationsnetz) fast ohne
Laufzeitverzerrungen, aber mit sehr wenig Bandbreite.

»DVB-T* beschreibt die Benutzung von terrestrischer Ausstrahlung (terrestrial
transmission) speziell zu mobilen Empfingern tiber einen Kanal mit sehr starken
Laufzeitverzerrungen und wenig Bandbreite unter Benutzung von OFDM Orthogonal
Frequency Division Multiplexing.

OFDM ist im Vergleich zu den anderen Modulationsarten ein
Mehrtrigerverfahren, d.h. es wird mehr als eine Trigerfrequenz verwendet. Entweder
wird jedem Teilkanal das gleiche Modulationsschema (und somit die gleiche Bitrate)
zugeordnet, oder die Bitrate des Teilkanals an die jeweilige Storanfilligkeit
angepasst. Im zweiten Fall wird der Kanal optimal ausgenutzt.

Die Multiplexiibertragung erfolgt hierbei, wie sonst auch, nach der Struktur aus
Abb. 14. Die Quellensignale werden zu einem Sendesignal zusammengefiigt und nach
der Ubertragung im Demultiplexer (DEMUX) wieder extrahiert.
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Abb. 14: Struktur einer Multiplexiibertragung

4.3 Conditional Access CA

Die meisten DVB-Dienste sind Bezahldienste, also verfiigen iiber Elemente,
welche nicht gratis verfiigbar sind. Der Begriff ,,Conditional Access* beschreibt
Systeme, die die Kontrolle iiber den Zugang zu Programmen, Diensten, usw.
erlauben. CA-Systeme werden benutzt, um die geschéftlichen Abmachungen
zwischen dem Anbieter und dem Teilnehmer umzusetzen. Um den Inhalt abzusichern,
wird dieser am Verteilungspunkt ,.gespreizt™ (verschliisselt). Authorisierte Benutzer
bekommen dann die geheimen Entschliisselungscodes fiir die ,Entspreizung®
zugesendet und der Inhalt wird decodiert und auf dem TV-Gerdt angezeigt. Die
Spreizung erfolgt hierbei im ,,Subscriber Management System (SMS)®, in dem alle
Benutzerdaten gespeichert werden. Das ,,Subscriber Authorization System (SAS)“
tibertdgt die Codeworter, die dem ,,Entspreizer” ermoglichen, das Programm lesbar zu
machen.

Es war eine strategische Entscheidung des DVB-Projekts, dass weder SMS noch
SAS standardisiert werden sollten. Der einzige Teil eines CA-Systems, welcher von
Mitgliedern des DVB entwickelt wurde, ist der ,,Common Scrambling Algorithm
(CSA)“ [24], ein komplexes Werkzeug um sicheres Spreizen von Datenstrémen,
sogenannten ,, Transportstreams (TS)* und ,,Programme Elementary Streams (PES)“,
zu ermdglichen. Zur besonderen Natur dieses Algorithmus gehort, dass seine
Funktionsweise der Offentlichkeit nicht detailliert enthiillt wird. Da es nur den einen
offiziellen CSA gibt, ist klar, dass alle DVB-Dienstanbieter Lizenzen dafiir erwerben
miissen. Alle anderen Teile des CA-Systems fiir DVB werden in Form mehrerer
kommerzieller Produkte angeboten, welche von DVB-Mitgliedern vermarktet werden.

Viele Anbieter von CA-Systemen haben unterschiedliche Generierungsmethoden,
um den Inhalt zu entschliisseln. Die Kombination von Generierung, Behandlung,
Ubertragung und Entschliisselung mit unterschiedlichen Methoden erhéht die
Notwendigkeit von méglichen Sicherheitsebenen fiir den System-Operator.

Die verschliisselten Daten erreichen die Datenstation des Zuschauers, ,,Set-Top*
genannt, und beinhalten einerseits Informationen, welche Anforderungen an das
System gestellt werden (Entitlement Control Messages, ECM), und andererseits
Nachrichten, welche dem Set-Top die Dienst-Rechte zuweisen (Entitlement
Management Messages, EMM). Wenn Anforderungen und Autorisierungsdaten
ibereinkommen, wird der Programminhalt auf dem Bildschirm angezeigt. Es ist dabei
iblich, Teile der ECM und andere Parameter fiir den Verschliisselungscode
(Encryption Key) zu verwenden. Dieser spreizt zusammen mit der
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Berechnungsroutine Programminhalt, ECM und EMM. Wenn der Schliissel das Set-
Top sicher erreicht, wird er benutzt, um Programminhalt und die Informationen aus
ECM und EMM zu entspreizen (Abb. 15).

Vlde.o I—’ Spreizung Gespreiztes Signal | Entspreizung | VideolAudio
Audio
I SK
Scramble-Key (SK) .
l A
Anforder- - -
ungen Verschlissler

T Entschlussler

S

EK Zugangserlaubnis

Encryption-Key (EK)

L .

Dienst- Verschlissler Entschliissler

Rechte
K Sicherheitsmodul

4

ECM - Entitlement Control Messages
EMM - Entitlement Management
Messages

Abb. 15: Entschliisselung / Verschliisselung Conditional Access

Im Inneren des Set-Tops gibt es gewdhnlich spezielle Prozessoren, die das
Entschliisseln durchfiihren (Tabelle 8). Physikalisch wurden diese von verschiedenen
Anbietern an unterschiedlichen Stellen angebracht: Entweder innerhalb des Set-Tops
als fest eingebautes Teil der Elektronik, oder aufgeteilt auf Set-Top und der
sogenannten ,,Smartcard* /25], einer herausnehmbaren Karte, die eine Schaltung zum
Entschliisseln der ECM-Messages enthilt. Dritte Moglichkeit, komplett extern, ist das
CIM-Modul (Common Interface Modul), welches den gesamten Stream erhilt,
entschliisselt und weiter an das Set-Top gibt.

Alle drei Moglichkeiten schaffen unterschiedliche Sicherheitsebenen und Kosten.
Der integrierte Ansatz ist dabei unumstritten der sicherste, da weder Inhalt noch
Kontrollnachrichten (mit Verschliisselungscode) das Set-Top verlassen. Weiterhin ist
diese Moglichkeit die kostengiinstigste, da externe Anschliisse nicht benétigt werden.
Das Smartcard-System ist weniger sicher, da die entschliisselten Kontrollnachrichten
zwischen Smartcard und Set-Top abgefangen werden kénnen. Wegen der Smartcard
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an sich und der benétigten Schnittstelle ist dieses System etwas teurer. Die teuerste
der drei Moglichkeiten ist das komplett externe CIM-System, welches ebenfalls die
angesprochenen Sicherheitsliicken aufweist. Es ist deswegen so teuer, weil die
gesamte Entschliisslungselektronik miniaturisiert in das Modul gebaut werden muss.

Intern im Smart-Card Externes CIM-Modul
Set-Top
Sicherheit Codes Entschliisselte Entschliisselte
verlassen das Kontrollnachrichten Kontrollnachrichten
Set-Top nicht konnen abgefangen konnen abgefangen
werden werden
Kosten Kosten- Bendotigt Schnittstelle Entschliisslungselektronik
glinstig im Modul: sehr teuer
Aufriisten Nicht Nicht moglich Moglich, aber teuer
moglich

Tabelle 8: Hardware-Modelle fiir die Entschliisselung

Obgleich das Integrierte System das sicherste und giinstigste Modell ist, wurden
die beiden anderen Ansitze entwickelt, um Conditional Access und Videostream-
Verarbeitung zu trennen. Dies fithrt zu einem offenem Wettbewerb fiir die
verschiedenen =~ CA-Systeme.  Tatsdchlich  schaffen die drei  Ansitze
Wahlmoéglichkeiten flir Systemlieferanten und Set-Top-Handwerker aber machen
Abmachungen zusammenarbeitender Firmen notwendig.

Da Set-Top und CA-System zusammenarbeiten miissen, muf3 das CA-System des
Lieferanten eine gewisse, auf die physikalischen Implementierungen (integriert,
Smartcard oder CIM) abgestimmte, Technologie zuriickgreifen. In der einfachsten
Form des Netzwerks ist nur ein einziges CA-System beteiligt, welches immer
dieselben Kontrollnachrichten und den gleichverschliisselten Inhalt durchs Netzwerk
schickt. Ist nur dieses eine CA-System beteiligt, spricht man von ,,Unicrypt®. Auf
diese Art werden heute fast alle Kabel- und Satellitensysteme betrieben.

Mit immer gréBer werdenden Netzwerken und immer mehr unterschiedlichen CA-
Systemanbietern haben die Netzwerkoperatoren begonnen zu erwégen, neue CA-
Systeme zu ihrem jeweiligen Netzwerk hinzuzuftigen. Wenn nun bereits sehr viele
Set-Tops benutzt werden, die entweder integrierte oder Smartcard Technologie
verwenden, gibt es jedoch keine Moglichkeit, die Verkniipfung zwischen diesen Set-
Tops und dem vorhandenen CA-System zu l6sen, da die CA-Technologie den
installierten Gerdten angepalt wurde. Wenn nun einfach ein neues CA-System
entwickelt und das alte entfernt werden wiirde, konnte das Set-Top nicht mehr benutzt
werden. Bei CIM-Geriten gibt es ein solches Problem nicht, da neue Systeme einfach
von neuen Modulen erkannt werden konnen. Leider ist ein solches ,,Upgrade® der
CIM-Gerdte mit immer neuen Modulen wegen der sehr hohen Kosten nicht
lohnenswert.

Um ein zweites CA-System zum vorhandenen Netzwerk hinzuzufiigen, miissen
beide Systeme simultan unterstiitzt und zwei verschiedene Set-Top-Verfahren benutzt



269

werden. Dieses System wird ,,Simulcrypt® genannt, da mehrere CA-Systeme simultan
innerhalb eines Netzwerks benutzt werden. Verschiedene Folgen von
Kontrollnachrichten werden zugénglich gemacht und das jeweilige Set-Top filtert die
zur installierten CA-Technologie kompatiblen Nachrichten heraus. Wie SimulCrypt
zu aktivieren ist, ist als ,,Code of Conduct™ im ,,DVB General Assembly document™
beschrieben [26].

»Multicrypt™ erméglicht, dass ein Set-Top mehrere CA-Systeme untertiitzt. Ein
,Common Interface for Conditional Access and other Digital Video Broadcasting
Decoder Applications* /[27] kann hierfir in den IRD eingebunden werden.
Beispielsweise kann das Set-Top mit dem Einfiigen eines PCM / CIA — Moduls
(Personal Computer Memory / Card International Association) in das normale
Interface verschiedene CA-Systeme sequenziell adressieren.

Wenn gespreizte Programme, die iiber Satellit oder terrestrische Ubermittlung
erhalten wurden, in Kabelnetzwerke eingespeist werden miissen, kann es in manchen
Fillen fiir den Kabelbetreiber ratsam sein, das CA-System zu wechseln, so dass die
Programme des Netzwerks unter der Kontrolle nur eines CA-Systems stehen. Das
Verfahren, um das CA-System an einem Kabelkopf zu wechseln heift ,, Transcontrol*
und wird vom DVB-Projekt unterstiitzt.

Weiter ist es eines der Ziele des DVB-Projekts, die Gesetzgebung gegen Piraterie
voranzutreiben, die ,,Anti-Piracy Legislation®, welche den Missbrauch der CA-
Systeme bestraft. Vorschldge fiir eine solche Gesetzgebung sind nachzulesen im
,,DVB Blue Book A006“ [28].

4.4 Interaktive Dienste IS

Viele der Dienstangebote, die fiir die DVB-Welt entstehen, werden Interaktion
zwischen Benutzer und dem Programmanbieter oder Netzwerkbetreiber bendtigen.
Diese Interaktion kann aus der Ubertragung von nur ein paar Befehlen bestehen, aber
kann auch sehr umfangreich sein und somit der Kommunikation im Internet dhneln.

4.5 DVB-RCT

Der Ubergang von analogem zu digitalem Fernsehen ist im Augenblick das
Hauptthema in der TV-Industrie. Neue Standards fiir DVB-S, DVB-T und DVB-C
sind erschienen, und wurden bereits in vielen Lindern weltweit eingefiihrt. Zeitgleich
boomt das Interesse an Internet, eMail, e-Commerce und Onlinebanking. Es ist die
allgemeine Meinung, dass folgende Besonderheit das digitale Fernsehen fiir alle
Kunden iiber alle MaBien reizvoll machen wird: Interaktivitit. Besonders beim
digitalen terrestrischen Fernsehen DVB-T ist der Benutzer nicht bereit, mehr Geld fiir
die puren digitalen Kanile auszugeben, da bereits sehr viele analoge Programme
angeboten werden. Folglich ist die Verfiigbarkeit von hoher Bandbreite und
leistungstarken Riickkanilen zwingend notwendig, um DVB-T erfolgreich zu
machen. Deswegen wurde der DVB-RCT-Standard entwickelt. RCT bedeutet ,,Return
Channel Terrestrial”“ und wurde im April 2001 vom DVB-Projekt verabschiedet. Die
DVB-RCT-Entwickler wollten ein flexibles System anbieten, das alle vorhergesagten
Entwicklungsszenarien von DVB-T unterstiitzen sollte.
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Einige neue Dienste werden bereits ohne Riickkanal vom Benutzer zum
Dienstanbieter angeboten: ,,Data Carrousel®, also zyklisch iibertragene Objekte, oder
EPGs (Electronic Programme Guide) sind Beispiele fiir erweiterte TV-Dienste, die
eine lokale Interaktivitit einfithren sollen. Echte Interaktivitdt bendtigt jedoch den
Austausch von Daten und Befehlen zwischen Nutzer und Anbieter. Die lange
Verbindungszeit, die bei gegenwirtigen Losungen wie ISDN oder GSM vorkommt,
schrinkt jedoch die aktuellen Moglichkeiten von interaktiven Diensten immens ein.
Deswegen bietet DVB-RCT eine effiziente, kostengiinstige Losung und verwendet
eine flexible, drahtlose ,,Multiple-Access* — Technik, die ideal fiir die terrestrische
Ubertragung ist.

Das interaktive System von DVB-RCT besteht aus einem Interaktionskanal, mit
dem der Benutzer iiber ein DVB-T Netzwerk verdunden ist (Downstream), und einem
Riickkanal, der auf kabelloser VHF / UHF - Ubertragung (Very High Frequency /
Ultra High Frequency) beruht (Upstream). Die Ubertragung zwischen Basisstation
und RCT-Terminals (RCTTs) via ,,Downstream‘ schafft Synchronisation und liefert
Informationen an alle RCCTs. Dies gestattet den RCTTs, das Netzwerk synchron
anzusteuern und die ,,Upstream-Information” anschlieBend zur Basisstation zu
tibertragen.

Folgende Merkmale bestimmen das DVB-RCT-System: Die Modulationsart fiir
Up- und Downstream OFDM. Folglich stehen mehrere parallele Triger im Upstream
zur Verfiigung, welche verschiedenen Benutzern mit verschiedenen ,,Time Slots*
zugewiesen werden, damit ihre Daten und Befehle zur Basisstation zuriickgesendet
werden konnen. Alle authorisierten RCTTs iibermitteln eine oder mehrere mit
niedriger Bitrate modulierte Trigerfrequenz. Um den Zugang von mehreren
Benutzern zu ermdglichen, wird der VHF/UHF-Riickkanal mit FDM (Frequency
Division Multiplex) und TDM (Time Division Multiplex) in den Frequenz- und den
Zeitbereich aufgeteilt.

4.6 DVB-MHP

Die DVB Multimedia Home Platform (MHP) ist eine Plattform fiir interaktives
digitales Fernsehen und multimediale Dienste. Das DVB-Projekt hat den Standard fiir
einen Internetzugang mit der MHP erst vor kurzem verdffentlicht. Dieser
Internetzugang ermdglicht Benutzern, mithilfe der von der MHP unterstiitzten
Webbrowser und eMail-Clients, Internetdienste zu nutzen.

Das enorme Wachstum des Internets liegt darin begriindet, dass die Zahl der
Menschen, die Zugang zu einem PC haben, stark gestiegen ist. Jedoch gibt es
immernoch einen Grofiteil der Bevolkerung, fiir die ein Computer entweder zu teuer
oder dessen Bedienung zu komplex erscheint. Dies fiihrte dazu, dass die Idee eines
giinstigen, leicht zu bedienendes Gerits, welches den Fernseher als Bildschirm
verwendet, aufkam. Leider sind die Fernsehbildschirme nicht fiir Webseiten
ausgelegt. Uberarbeitete, dem Fernsehbild angepate Webseiten haben jedoch gute
Ergebnisse erzielt.

Als die Set-Tops auf den Markt kamen, dachte man einzig an interaktive Systeme
fiir Fernsehprogramme. MHP ist im Gegensatz dazu eine Multifunktionsplattform, die
sowohl interaktives Fernsehen, als auch einen Internetzugang ermoglicht, und den
Vorteil hat, dass ein Benutzer nahtlos zwischen Fernsehen und Internet wechseln
kann. Das DVB-Projekt iibernahm JAVA als kompatibles Sprachenformat fiir die
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MHP, was den Entwicklern einen hohen Grad an Kontrolle und Flexibilitit
ermoglichte. Es wurde eine eigene Version, DVB-J, entwickelt, welche den Kern von
JAVA mit Broadcasterweiterungen  ausstattete, wie z.B. ein  neues
Applikationsmodell, ein Sicherheitsrahmen und ein Broadcast Datentransportsystem
fur die Auslieferung von MHP-Applikationen (,,Xlets*).

Der neueste MHP Standard 1.1 enthélt die Definition eines neuen Formats, genannt
DVB-HTML. Die Neuerung schafft den Zugang zu den gebriduchlichsten
Internetdiensten WWW, eMail und Usenet.

In Zusammenarbeit mit der ARD und dem Institut fiir Rundfunktechnik entwickelt
die Bayerische Medien Technik (BMT) GmbH, fiir mehrere Formate interaktive MHP
Applikationen, wie z. B. ,,Sabine Christiansen* und ,,Das Quiz mit Jorg Pilawa* [29].

4.7 Verschiedenes

Eine der Stirken der DVB Technologie liegt in der Tatsache, dass sie point-to-
multipoint Ubermittlug von groBen Datenmengen mit hohen Datenraten erlaubt und
gleichzeitig sehr gut gegen alle Arten von Ubertragungsfehlern geschiitzt ist. Diese
Daten konnen sowohl Audio- und Videodaten sein als auch in vielen Anwendungen
sonstige Datenfiles oder allgemeine Informationen. Um die Ubermittlung solcher
Datentypen zu aktivieren, und gleichzeitig die Maoglichkeit zu schaffen,
Ubertragungen der selben Daten in regelméBigen oder unregelmiBigen Zeitintervallen
zu wiederholen, wurde die Spezifikation ,,data broadcasting® /30] entwickelt.

Um den IRD kompatibel zu zukiinftigen Speichermedien (DVD, DVC, D-VHS
usw.) zu gestalten, miissen bestimmte Voraussetzungen bei den DVB Data-Streams
getroffen werden, z.B. die maximale Bitrate, die fiir die Ubermittlung von
Programmen benutzt werden darf, da sie abhidngig vom Aufnahmevermogen des
Speichermediums ist /31] [32].

4.8 DVB-S - Satellitendirektempfang

Der im DVB-Projekt entwickelte Satellitenstandard (DVB-S) wurde durch ETSI
als europdische Norm mit Wirkung zum 1.1.1995 in Kraft gesetzt [33]. Die Merkmale
des DVB-S Standards leiten sich aus den Anforderungen von Ubertragungsstrecke
und Nutzer ab. Erstens wird wegen der groBen Ubertragungsstrecke eine hohe
Sendeleistung benétigt, was die Verwendung von AM oder QAM unmdglich macht.
Zweitens soll die Leistungsdichte gleichmaissig iiber den Transponder verteilt sein.
Drittens sind fiir hohe Ubertragungsraten hohe Kompressionsraten notwendig, um
viele und hochwertige Dienste zu ermoglichen. Wichtig ist auBlerdem ein flexibles
Systemkonzept fiir angepassten Fehlerschutz. Aus Kostengriinden sollte die
Decodiertechnik im Empfangssystem einfach und die Antenne moglichst klein sein.

Um diese Anforderungen zu erfiillen, legte das DVB-Projekt folgende Merkmale
des DVB-Standards fest: Man entschied sich fiir eine Quellencodierung nach dem
MPEG2-Standard, fiir eine effiziente Datenkompression und ein flexibles
Systemkonzept. Aulerdem werden durch den MPEG2-TS und die Zusammenfiihrung
mehrerer Dienste in Datencontainern im Zeitmultiplex flexible Datenraten ermoglicht.
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Weiter sollte die Verwischung mit Scrambling durch Zufallsfolgen gleichformige
Leistungsdichteverteilungen schaffen [33].

Wegen der schwachen Leistung im Satellitenkanal arbeiten die Verstirker des
Satelliten im nichtlinearen Bereich, so dass eine Amplitudenmodulation (QAM) nicht
in Frage kommt. Der geringe Storabstand auf Empfingerseite fordert ein sicheres
Modulationsverfahren. Das bedeutet, dass die Symbolzustinde im Signalraum einen
geniigend grossen Abstand aufweisen miissen. Eine hoherwertige PSK oder QAM mit
besserer Bandbreiteneffizienz kann diese Anforderung nicht erfiillen. Da der
Satellitenkanal eine grosse Bandbreite zur Verfiigung stellt, kann jedoch eine
schlechtere Bandbreiteneffizienz in Kauf genommen werden. Deswegen wurde die
QPSK-Modulation ausgewihlt, um Amplitudenverzerrungen ohne Storeffekte zu
erhalten.

4.9 DVB-T - terrestrische Ubertragung

In TV-Kabelnetzen werden DVB-Signale mit der 64-QAM-Modulation iibertragen.
Folgende Nutzeranforderungen liegen dem DVB-T Standard zugrunde: Das System
fiir terrestrisches Digitalfernsehen soll dhnlich zum Kabel- und Satellitensystem sein,
und die Ubertragung iiber Datencontainer mit moglichst groBer Kapazitit erfolgen.
Weiterhin soll das System auf eine bestmogliche Flichendeckung bei stationdrem
Betrieb ausgelegt sein. Die Kanalbandbreite soll so gew#hlt werden, dass ein
Nachbarkanalabstand von 8 MHz unterstiitzt wird [34].

Aus diesen Griinden wurde das gleiche Fehlerkorrekturverfahren wie bei DVB-S
gewihlt. Die Forderung nach Gleichwellennetzen fiihrt automatisch zur Wahl von
OFDM als Modulationsverfahren. Die Verbindung von OFDM mit den bekannten
MafBnahmen des Fehlerschutzes gibt diesem Verfahren den Namen ,,Coded OFDM*
(COFDM). Hierbei gibt es die beiden Varianten 2k und 8k. In Grofbritannien kommt
fir DVB-T die 2k-Variante zum FEinsatz, in Deutschland bislang meist beide
Varianten getestet.

Die digitale terrestrische Ausstrahlung bringt nicht nur mehr Programme und eine
bessere Bild- und Tonqualitit. Fiir die Rundfunksender bedeutet sie auch ein enormes
Einsparungspotential derart, dass Digitalausstrahlung nur 30 bis 50 Prozent von der
einer analogen Ausstrahlung kostet.

Durch die unterschiedlichen Modulationsarten bei DVB-S, DVB-C und DVB-T ist
auch die maximal iiber einen herkémmlichen TV-Kanal iibertragbare Datenrate
unterschiedlich. Bei Satellit und Kabel ist die Datenrate mit ungefihr 33-36 MBit/s
nahezu identisch. Da das terrestrische Digitalsignal besonders gut gegen Stérungen
geschiitzt werden muss, betragt hier die Datenrate lediglich ca. 12-14 MBit/s. Das
bedeutet, dass fiir die digitale terrestrische Ausstrahlung kleinere Programmpakete
verwendet werden miissen.

4.10 Kombination DVB-T und UMTS

Das Institut fiir Rundfunktechnik (IRT) stellte auf der Internationalen
Funkausstellung IFA eine neuartige Losung fiir eine Kombination von DVB-T und
Mobilfunk vor. Im von der EU geforderten Projekt CISMUNDUS (Convergence of [P
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based Services for Mobile Users and Networks in DVB-T and UMTS Systems) geht
es um die Konvergenz von Diensten, die alternativ beide Ubertragungswege UMTS
und DVB-T nutzen kénnen.

Ziel sei es, so das IRT, neue Kommunikations-Infrastrukturen zu schaffen, die
Rundfunk und Telekommunikation vereinen. So sei es weiterhin denkbar, iiber DVB-
T Datendienste zu iibertragen, die per UMTS-Handy bestellt werden kénnen. Zur
Nutzung der Angebote wird ein Terminal mit Eingabegerdt und Monitor entwickelt.
Zusitzlich konnen die Angebote aber auch mit Laptop und DVB-T-Einsteckkarte
sowie per Set-Top fir den digitalen Fernsehempfang genutzt werden. Einzige
Voraussetzung ist die Riickkanalfidhigkeit der Gerite.

Wann das Verfahren eingefiihrt und auch in Deutschland genutzt werden kann, ist
derzeit jedoch unklar.

4.11 Ausblick

Kombiniert man die Sende-Stirke von DVB-T mit der Interaktivitét eines Handys,
lassen sich innovative Dienste realisieren. Das ,,DVB-T-Handy* wird nicht lange auf
sich warten lassen, japanische Hersteller haben kiirzlich ein Gerét vorgestellt, das im
DVB-T-dhnlichen Standard ISDB-Tempfingt /35/. Es fillt nicht schwer, sich die
Gerite der ndchsten IFA vorzustellen: Tragbare DVB-T-Empfinger mit Farbdisplays
und Festplatten — mobile Videorecorder.
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S  Glossar

3G Dritte Generation von Mobilfunk, hier > UMTS

3GPP Thier Generation Partnership Project, www.3pgg.org

AMR Adaptive Multirate, Sprachverschliisselung

AOL American Online, www.aol.com

API Application Programming Interface

APN Access Point Name, Name eines externen Rechnersystems

CDR Charge Data Record, Gebiihrendatensatz

DVB Digital Video Broadcasting

ECM Entitlement Control Messages

EMM Entitlement Managment Messages

EPG Electronic Programme Guide

ETSI European Telekommunication Standards Institute

EMS Enhanved Messaging Service,
www.ericsson.com/ems/index.shtml

FDM Frequency Division Multiplexing

Fluition Prisentationssoftware vonConfluent Technologies,
www.fluition.com

Gateway Ubergang, Rechner, der etwas anpasst, etwa—> WAP an die
mobile Ubertragung

GIF Graphic Interchange Format, Bilddarstellung

GIF 78a, GIF 89a

GIF-Format-Definitionen aus den Jahren 19987 und 1989

GPRS

General Packet Radio Service, Organisation und Versand
von Daten in Paketen

GRINS SMIL-Editor von Oratrix, www.oratrix.com

HDTV High Definition Television

HTML Hypertex Markup Language

IMAP Internet Message Access Protocol, E-Mail Abrufverfahren

IRD Integrated Receiver Controller

IrDA Infrared Data Organisation, www.IrDA.org

ITU-T H.263 Videoformat der ITU, www.itu.int

JPEG Joint Photographic Experts Group, entwickelte ein
verlustbehaftetes Bildkompressionsverfahren fiir 24 Bit Farbe

LBS Location Based Services, Ortsbezogene Dienste

LDAP Lightweight Directory = Access Protocol, standard
Adressbuchverfahren

LDTV Low Definition Television

Mailbox Postfach

MIME Multipurpose  Internet  Mail  Extensions, E-Mail
Protokolstandard

MMS Multimedia Messaging (oder Message) Service

MMS-C System aus MMS-Rechnern und Datenbanken
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MMS-Smil Untermenge von = Smil 2.0

MP3 Moving Picture Experts Group Layer 3 Audio,
Tondarstellung

Mpeg4 Videokompressionsverfahren, www.cselt.it

Multimedia Aus mehreren “Medien”, wie Schrift, Ton, Bild, Video
bestehend

OTA Over the Air Activation

PAL Phase Alternation Norm

PDA Personal Digital Assistant, elektronisches Termin- und
Adressbuch

POP Post Office Protocoll, E-Mail Abrufverfahren

Powerpoint Gingiges Microsoft-Programm zur ,Folien“-
Présentationsdarstellung

Proxy Wortl. Stellvertreter, agiert im Netz fiir den z.B. WAP-
Kunden

PDU Protocol Data Unit

PSS Packet Streaming Services

QAM Quadratur Amplituden Modulation

Quicktime Videoformat von Apple, www.apple.com/quicktime

Smart Messaging Nokia-SMS-Erweiterung, www.forum.nokia.com

SMIL Synchronized Multimedia Interaction Language, ,,Sprache*
zum Zusammenstellen von MMS-Nachrichten

SMPP Short Message Peer-to-Peer, SMS-Protokoll

SMS Short Message Service, Kurzmitteilungsdienst

SMS-C SMS-Center, Rechner im Mobilfunknetz, der fir SMS
zustindig ist

SMTP Simple Mail Transfer Protocol, im Internet

SS7 Signaling System seven, Zentralkanalzeichengabesystem in

Festnetzen

TAG Composer

Software-Umgebung zur > Smil-Programmierung von
TAG Software (Digital Renaissence), http://smw.internet.com

TDM Time Division Multiplex

UAProf User Agent Profile, Beschreibung des Gerdtes und der
Nutzerpriferenzen

UMTS Universelles Mobiltelekommunikationssystem

URI Uniform Ressource Identifier, allgemeine Form der URL

URL Uniform Ressource Locator, gibt den eindeutigen Weg zu
einem Dokument im WWW an

VAS Value-Added  Services, Dienstleistungen, die der
Netzbetreiber anbietet

W3C World Wide Web Consortium, http://www.w3.org

WAP Wireless  Application  Protocol, spezielle Internet-
Dialoganwendungen

WAV Windows Audio Volume, Tondateien

WBMP Wireless Bitmap, Schwarz/Weilles Grafikformat fiir WAP

WML Wireless Markup Language,
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WSP Wireless Session Protocol
XHTML Extendible HTML
XML Extendible Markup Language, erweiterbare = HTML-
Sprache
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