Dienste und Infrastrukturen
mobiler Systeme

Mobile Multimedia

Ubersicht MMS

* Nachrichtensysteme mobiler Plattformen:

Ubersicht
— SMS, EMS, OTA, E-Mail

+ MMS

— Standards

— Nachrichtenoptionen

— MMS Architektur und Elemente
— MMS-Center

— MMS Transaktionsmodell

— SMIL




SMS

Max. 160 Zeichen
Freie Kapazitdten auf Signalisierungskanélen

- Senden und Empfangen wahrend Sprach-
oder Datenlibertragung

Prinzip ,store and forward"
International genormt (GSM 3.40; Juli 1996)
2003 ca. 2 Mrd. SMS in Deutschland

EMS (1)

Erweiterung und Fortfihrung von SMS-
Diensten

Benutzung des User Data Header
3GPP-Standard (3G TS 23.040)

Kombinationen von einfachen Melodien,
Bildern, Ténen, Animationen, modifiziertem
Text innerhalb einer Nachricht mdglich

Nokia: ,Smart Messaging Technology*

EMS unterstitzt durch Alcatel, Ericsson,
Siemens, Motorolla




EMS (Il)

Textformation:

— Textausrichtung, unterschiedl.
SchriftgréRen, fett, kursiv, unterstrichen

Bilder: .

— Einfarbige Bildformate, 16 x 16 Pixel und
32 x 32 Pixel

.. ..:. .El:i..;. .

Tone: )

— 3 Oktaven, 4 verschiedene Klangdauern N
Animationen: _
— Sechs Einzelbilder zu 8 x 8 Pixel oder

vier Einzelbilder zu 16 x 16 Pixel

OTA

Sonderrolle im SMS-Rahmen

Versendung ausschlief3lich durch
Netzbetreiber und Dienstleister

Ubertragung von WAP- oder GPRS-
Parametern

Beispiel: ,MMS SagemMy-x6*




E-Mail

durch weitgehend alle Anbieter unterstitzt

Ausgehend von mobilem Geréat:
— Nachteile:

* beschrankte Textlange

» keine Datenanhange
An mobiles Gerat
— ,Handynummer@Netzbetreiber.de*
— Nachteil:

* Anmeldung erforderlich (Kostenfrage)
« Beschrankte Textlange

I-Mode

MMS

Multimediale Nachrichten

Bilder, Téne und Melodien, Text,
Videosequenzen

Erstellung und Versand kleiner (Powerpoint-
ahnlicher) Préasentationen

Nachrichtencharakter wie SMS (Push-Dienst)
Verschiedene Moéglichkeiten der
Kommunikation:

— Kommunikation zw. MMS-Endgeraten

— Kommunikation zw. Endgeraten mit und ohne MMS-
Funktionen

— Kommunikation zw. Internet und MMS-Endgeraten




MMS-Standards (1)

» MMS-betreffende Kriterien standardisiert
durch 3GPP:

— Funktionale Aspekte (TS 23140-310; 1999)

* MMS Architektur und Elemente,
Transaktionsmodell

— Dienstaspekte (TS 22140-300; 1999)

MMS-Standards (ll)

Dienstaspekte

» Aufwartskompatibilitat

» Konsistenz

+ Universelle Zugriffmdglichkeit

* Interoperabilitat

~Multimedia Managment*

Steuerung durch Nutzer oder Betreiber
Unterstitzung verschiedener Medientypen
Medientyp- / Medienformatkonvertierung
-Push®und ,Pull®

Prepay

* Nachrichtenweiterleitung

* Nachrichtenspeicherung




MMS-Standards (lll)

» Teil des Wireless Application Protocol
+ WAP-betreffende Kriterien standardisiert durch
Open Mobile Alliance (friher WAP-Forum):

— MMS Architecture Overview
(WAP-205-MMSArchOverview-20010425-a)

— MMS Client Transaction Specification (WAP-
206-MMSCTR-20020115-a)

— MMS Encapsulation Specification (WAP-
209-MMSEncapsulation-20020105-a)

— Wireless Session Protocol Specification (WAP-

230-WSP-20010705-a)

MMS-Nachrichtenoptionen

» Durchschnittsnachricht gréRenmafdig zw.
50KByte und 100KByte

* Text:

— Zeichen in Unicode (Version 2.0, Unicode
Consortium, 1996) z.B.: US-ASCII, ISO-
8859-1, UTF-8)

— Verschiedene Schriftarten, Grélden,
Ausrichtungen und Stile




MMS-
Nachrichtenoptionen (1)

» Grafiken:
— JPEG, GIF 89a oder GIF 87a, WBMP
— Wesentliches Element: Kamera
* Audio:
— Musikformate: MP3, MIDI, WAV
— Sprachcodierungsformat: AMR

MMS-
Nachrichtenoptionen (l11)

* Nachrichtensequenzen:

— Versand und Empfang standardisiert, beliebig
vielseitige und umfangreiche Nachrichtensequenzen

— Zusammenstellung und Ablaufsteuerung unter
Benutzung von SMIL

* Video:

— Formate: ITU-T H.263, Quicktime, MPEG4 (Simple
Profile)

— Zeitliche Beschrankung
+ Streaming:

— Ubermittlung grosser Video- und Toninhalte ohne
Speicherbelegung (Packet Switched Streaming)




MMS
Architektur und Elemente

MMS
usar agent Messags
storg

MMS
sarver

User databasas,|
a.g. profilas
subscription,
HLR

MMS VAS
applications

External
sarver

2G mobile
network A . MMS

relay

3G mobile
network A

Roaming
MMS user
agent

MMS-Environment (Quelle: 3GPP)

MMS-Center

MMS-Server MMS-Nachrichten
(Message Store)

MMS Proxy-Relay
Nutzerpriferenzen

(HLR, ...)

Betreiberdienste
(VAS)

*Kombination aus MMS-Server und MMS Proxy-Relay
*Empfang, Speicherung und Versand von Nachrichten
*Funktionsweise analog zu SMS-Center

*Verbindung zum WAP-Server des Netzes




Schnittstelle
Endgerat / MMS Proxy-Relay

Wireless
Network

MMS

Client Payload

P,

14
WAP
Gateway

Wireless

Transport

i

MMS
Proxv-Relay

HTTP

>

* Verbindung MMS Client — MMS Relay:

WSP/HTTP POST Methoden

* Verbindung MMS Relay — MMS Client:

WAP Push Access Protocol

Transaktionsmodell

Protocol Data Units (Headers und Body)

Eingebettet in WSP/HTTP POST oder
WSP/HTTP GET-PDUs (Multipart Data)

Multipart Header (nEntries), Multipart
Content (HeadersLen, DatalLen, ContentType,

Headers, Data)

Content-Type: application/vnd.wap.mms-message




Transaktionsmodell (11)

WSP POST request
HTTP POST request

HTTP Erweiterungs- Headers (optional) WSP Header
Content-Type: application/vnd/. WAP.mms-message

HTTP Headers

'WSP Content

Binire Daten fiir das Routing MMS Head
eaders

Content-Type:
application/vnd/.WAP.multipart mixed;

Nachricht Body

Datenfeld
Text/SMIL Instriktionen -M- Nachricht Body
Send.req
(Binir Content-Type: image/gif
codiert) Content-ID: <figurel.gif>

Gif Image
Bilder (JPEG....)

Content-Type: text/plain
Content-ID: <textl.txt>
Text file.

Text der Nachricht

Content-Type: audio/amr
Content-ID: <audiol.amr>
Audio file.

I Transaktionsmodell (l11)

PDU Name Richtung Beschreibung
M-Send.req Client(orig) >> MMS-C Headers + Body. Beinhaltet die
Originalnachricht und

Routinginformtionen

M-Send.conf MMS-C >> Client(orig) Nur Headers. Informiert iiber den
Status der Transaktion.

M-Notification.ind MMS-C >> Client(ziel) Nur Headers. Informiert den
Empfinger ber den Inhalt der
eingehenden Nachricht.

M-NotifyResp.ind Client(ziel) >> MMS-C Nur Headers. Bestitigung ber
den Erhalt der M-Notification.ind

M-Retriev.conf MMS-C >> client(ziel) Headers + Body. Beinhaltet die
Originalnachricht.

M-Acknoledge.ind Client(ziel) >> MMS-C Nur Headers. Bestitigt der Erhalt
der MMS

M-Delivery.ind MMS-C >> Client(orig) Nur Headers. Zur Riickmeldung
an den Versender der MMS iiber
der erfolgreiche Ankunft beim
Empfinger.
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Transaktionsmodell (1V)

Originating e
MIS Client Prowy-Relay
T M-Send re,
trang=T endreq

1
» Atddr, Muitpag —————fx

p-send.cont —

f=hsgiD

=T, stals

* MMS Client sendet Nachricht an MMS Proxy-Relay

Transaktionsmodell (V)

MMS Target
Proxy-Relay WMWS Clignt
-—_— M-Nat

trans=T2

U, Siza, EXpiry »

f.‘fcah‘nn.u'nn

NofyRe M _———"""
" yans=12, 528

* MMS Proxy-Relay sendet Notification an MMS Client

11



Transaktionsmodell (V1)

MMS MMS
Proxy-Relay Client
\SPIHTTR GET 18l ————
BN uri

M-ratrie
\ |‘.-1:':|1 rEJ._me.re.r:rJn.’
Wiipart, trang=T4 -

PPk -o'.\l'.edge-i""d —_—
U rans=T3

* MMS Client holt die Nachricht vom MMS Proxy-Relay ab

SMIL

» Basierend auf XML

» VerknUpfung von Hyperlinks mit
Multimediaobjekten

« Anordnung der Elemente der Prasentation
entlang einer Zeitlinie

12



SMIL

SMIL 1.0 (1998)
SMIL 2.0 in Modulform
SMIL 2.0 Basic Profile

MMS SMIL ,MMS Confomance
Document*

PSS SMIL (Dez. 2002) fir ,Packet
Switched Streaming Service®

SMIL

13



SMIL

<smil>
<head>
<meta name="title" content="mms" />
<meta name="autor" content="xy" / >
<layout > <! - dieses Layout ist gilltig fiir das verwendete mobile Endgerét und ersetzt das andere —>
<root-layout width="167" height="216" />
<region id="image" width="176" height=""left="0" top="0" />
<region id="text” width="176" height="72" left="0" top="144" />
<Mlayout>
<1-- <layout> Iidies ist das Layout, welches mit der Nachricht éibermittelt wurde —>
< <root-layout width="352" height="144" /> -->
P <region id="image" width="176" height="144" left="0" top
<l region id="text" width="176" height="144" left="176" top=
<I-- </layout> >
</head>
<body>
<par dur="8000ms">
<img src="firstimage.jgp" region="image" />
<text src="firstText.xt" region="text’ />
<audio src="firstSound.am" />
<lpar>
<par dur="7000ms">
<img src="secondImage.jgp’" region="image" />
<text src="secondText.txt" regiol
<audio src="secondSound.amr” />
<lpar>
<par dur="4000ms">
<img src="thirdimage.jgp’ region="image" />
<text src="third Text.txt" region="text" />
<audio sre="thirdSound.amr" />
<Ipar>
</body>

</smil>

DVB
Digital Video Broadcastin

14



Digital Video Broadcasting

« DVB - Technikstandards zur Ubertragung von
digitalen Fernsehsignalen

« 3 Ubertragungsmedien:

Kabelnetz DVB-C

Satellitendirektempfang |[DVB-S

Terrestrischer Kanal DVB-T

DVB - Uberblick

il Vided

.'|
| |
t\ Inteqgrated

Recerver-Decader

Multpoint
Distribution
System
IMES)

Terrestrial
Keception

B-ISOIN, ADSL, etc, WD, et

http://nt.eit.uni-kl.de/forschung/dvb.html
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DVB-S

Anforderung

Lésung

Bendtigt wegen der grof3en
Ubertragungsstrecke eine hohe
Sendeleistung ohne Storeffekte

QPSK-Modulation

Leistungsdichte gleichmaRig Gber
Transponder verteilt

Scrambling durch Zufallsfolgen

Hohe Kompressionsraten
notwendig, um viele und
hochwertige Dienste zu

MPEG2-Standard

ermdglichen
Eigenschaften der
Ubertragungsmedien
DVB-S DVB-T DVB-C
Satellit Terrestrisch Kabel
Eigen- wenig Laufzeitver- |fast ohne sehr starke
schaften zerrungen, Laufzeitver- Laufzeitver-

schwache Signale |zerrungen, sehr |zerrungen, wenig
wenig Bandbreite | Bandbreite

Modulation | QPSK 64-QAM OFDM

» Notige Echtzeitibertragung erfordert minimalen

Verzdgerungszeitraum

16



Vergleich DVB-S, DVB-T, DVB-C

DVB-S DVB-T DVB-C
Modulation QPSK COFDM QAM
Frequenz- 10,7 - Band Ill (174 — 230 MHZ) | 47-470 MHZ
bereich 12,75 GHz | Band V (582 — 790 MHZ)
Spektrum 33 - 7 -8 MHz 7 -8 MHz
Bandbreite 36 MHz
Max. 55 Mbit/s | 39 Mbit/s 27 — 41 Mbit/s
Ubertragungs-
kapazitat
Nutzkapazitit | 38,015 14 — 24 Mbit/s 38,015 Mbit/s
Mbit/s

 Digitale Programme

Ubertragungsqualitét

teilen sich die
Gesamtiuber-
tragungsrate

Mehrere

Qualitatsstufen:

Low Definiton 1,5 Mbit/s
TV

Standard 4-6 Mbit/s
Definition TV

Enhanced 8 Mbit/s
Definition TV

High Definition | 24-30 Mbit/s
TV

17



Codierung

Quellcodierungsformat fur Video & Audio:
MPEG2:

10x10 Pixelblécke anstatt 8x8 (MPEG1)
Bessere Qualitat

Universell fur CD-ROM, DVD, TV
Rickwartskompatibel

1,5 MBit/s bis 15 MBit/s Ubertragungsrate

Conditional Access

Kontrolle Uber den Zugang zu
Programmen

Durch Verschlisselung haben nur Kunden
Zugang zu den Programmen

Subscriber Authorization System (SAS)
Ubertragt die Codewoérter

Subscriber Management System (SMS)
speichert alle Benutzerdaten

18



Video /
Audio

Spreizung

Gespreiztes Signal

Entspreizung

|

Scramble-Key (SK)

|

Anforder-
ungen |

Verschlissler

—

Encryption-Key (EK)

i

Dienst-
Rechte

Verschlissler

Video/Audio

SK

<

—

o

Entschlussler

4

EK

1

Zugangserlaubnis

4

EMM
Entschlussler

<

Sicherheitsmodul

4

ECM - Entitlement Control Messages
EMM - Entitlement Management

Messages
Verschiedene Formen des
Sicherheitsmoduls
Intern im | Smart-Card Externes CIM-Modul
Set-Top
Sicherheit | Codes Entschlisselte Entschlisselte
verlassen | Kontrollnachrichten | Kontrollnachrichten
das Set- kénnen abgefangen | kénnen abgefangen
Top nicht | werden werden
Kosten Kosten- Bendtigt Entschlisselungs-
glinstig Schnittstelle elektronik im Modul:
sehr teuer
Aufriisten | Nicht Nicht mdéglich Méglich, aber teuer
mdglich

CIM - Common Interface Module

19



Netzwerkstandards

» Unicrypt: nur ein CA-System beteiligt

» Simulcrypt: Zwei CA-Systeme werden
simultan untersttzt

* Multicrypt: ein Set-Top unterstitzt mehrere
CA-Systeme

Interaktivitat

* DVB-RCT (Return Channel Terrestrial):
hohe Bandbreite und leistungstarke
Rickkanale vom Benutzer zum Anbieter

* DVB-MHP (Multimedia Home Platform):
Multifunktionsplattform zur Nutzung von
Internetdiensten Uber Webbrowser und
eMail-Clients

20



DVB-T

Mufd gut gegen Stérungen geschuitzt
werden: Datenrate nur ca. 12-14 MBit/s

Modulationsverfahren OFDM wegen
Gleichwellennetz

64-QAM-Modulation

Schlechte Voraussetzungen in
Deutschland (8% terrestrische Haushalte)

Conditional Access mdglich

UMTS

Fur Multimedia ungeeignet
Datenrate ca. 384 KBit/s - max. 2 MBit/s
Symmetrische Ubertragung

Fur synchrone Ubertragungen (Broadcast)
ungeeignet

Keine Fernsehibertragung moglich
Geringe Zellgrolle
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Vergleich UMTS - DVB-T

UMTS

DVB-T

Symmetrie des Informationsflu®

Starke Asymmetrie

Niedrige Datenrate: 384 KBit/s -
max. 2 MBit/s

Hohe Datenrate: 12-14 MBit/s

Sendung an einen Empfanger

Sendung an mehrere Empfanger

Kleine Zellen

Grole oder kleine Zellen

Sendungen zu verschiedenen
Zeitpunkten

Zeitgleiche Sendung

Hybride Systeme

Hybride Netze aus UMTS und DVB-T
kénnen ,Mobile Multimedia“ erméglichen

Ort- und zeitunabhangiger Zugang zu
jeglicher Form von Information

4G: Erfordert neue Standards und

Techniken
DVB-T Handy

DVB-T-Empfanger mit Farbdisplays und
Festplatten: mobile Videorecorder
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