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Dienstplattformen fiir 3G-Netze

Johannes Martens

Hauptseminar ,Dienste & Infrastrukturen mobiler Systeme*

Ubersicht
+ Allgemeines
* Betriebssysteme Endgerat
— Windows CE
— Symbian OS
- Palm OS

+ Mobile Execution Environment (MEXE)

« Parlay / OSA
— Architektur
— Vorteile und Entwicklung
+ Virtual Home Environment (VHE) Transportnetze
— Abstraktes Konzept
— IST VESPER

Ausblick
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Rollen im Bereich Mobile Dienste
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Zwei Beispielanwendungen

+ LAktuelle Schlagzeilen auf‘'s Handy"
— Textmeldungen
— Manchmal angereichert mit Bildern
— Personalisiert

— Ortsbasiert “
“/

,Die besten Tore der WM 2006 jederzeit und tberall sehen®
— Textmeldungen
— Fotos von Torschissen
— Ausschnitte des Spiels als Videostream
— Personalisiert

FIFA FUSSBALL-WELTMEISTERSCHAFT
DEUTSCHLAND
2006
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Bestehende Probleme

+ Beschaffenheit des Endgerats unbekannt
— Aus- und Eingabemdglichkeiten
— Rechenleistung
— Betriebssystem
— Herstellerabhéngige Besonderheiten

* Transportnetz unbekannt
— Bandbreite
- QoS
— Verschiedene Ubertragungsprotokolle
— Netzbetreiber spezifische Besonderheiten

Dienste miissen fiir alle Varianten und
Kombinationen neu implementiert werden
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Nachteile

+ Dienstanbieter
— Bendtigt Experten fur Hard- und Software im Endgeratbereich und Netztechnik
— Vertrage mit vielen Netzbetreibern
— Anpassung an verschiedene Netze und Endgeréte kostet viel Entwicklungszeit

* Netzbetreiber
— Eigene Technik muss fremden Dienstanbieter offengelegt werden
— Dadurch auch ggb. Verlust der Steuerung von Datentransfers im eigenen Netz

* Inhaltsanbieter
— Anpassung des Inhalts an Endgerat- und Transportnetzfahigkeiten

* Nutzer
— Gleicher Dienst auf anderen Endgeraten u. U. nicht verfiigbar
— Meist an Netzbetreiber und dessen Dienstauswahl gebunden
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Windows CE

« Aktuelle Version 4.2 mit .NET Framework [1"[[]
Windows
Mobile

» Verschiedene Auspragungen
— Pocket PC 2003 (mit Phone Edition Variante)
— Handheld PC 2000
— Smartphone
— Windows CE embedded

« API &hnlich der ,groRen“ Windows-API
» Inkompatibilitdten zwischen verschiedenen Windows CE Versionen

+ Keine echte Java-Unterstitzung im Betriebssystem verankert
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Windows CE Benutzerschnittstellen

Windows Mobile Pocket PC Windows Mobile Smartphone

l\Start £ 2:43

% Friday, October 18, 2003
Owner: George Jiang

g Eva's Birthday
Team Meeting
10: 30AM-11:00AM (Conf room)

Lunch w/Sam & Griffin
12:00PM-1:00PM (Cafe)

=Va, —

R e

Fake Network

1306 14/09/2003

Mo upcoming appointments.

files I
Quarterly Business Review Prolis ied
L:00BM-3i00PM-

@i ActiveSyne: 18
1 Active task

SMS (0

Contacts

Right softks

24.01.2004 Dienstplattformen fiir 3G-Netze 8




w160 10100 for 00 1181008

Symbian OS

+ Gegrindet 1998 von Ericsson, Nokia,

Motorola und Psion Symb.an
0S

+  Weiterentwicklung von EPOC

» Aktuelle Version Symbian OS v7.0

* Nur fiir Mobiltelefonen und Smartphones konzipiert

+ Momentan existieren 11 Geréte auf dem Markt (zwei fiir 3G-Netze)

+ Kompatibilitat gewahrleistet mit Ausnahme von Funktionserweiterungen
durch Benutzerschnittstellen

24.01.2004 Dienstplattformen fiir 3G-Netze
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Symbian OS Benutzerschnittstellen

ﬂ Applications Series 60
S| 0 2

Tel Book Logs
& & [5

Messages Services Calendar

@

Profies Games  Pinboard

Options & Exit

RS

« (8 My Word Document
=\ Another note

B 11:09 am

«[=] Voice Recorder

wfz Buytolet- Castle

=\ A note

Series 80
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Palm OS
+ Aktuelle Version 5.0 ’a-lﬁsnum
+ Abwartskompatibel zu Version 3.x und 4.x
+ Multimediafédhigkeiten in neuer Version ergéanzt
» Anfangs nur fir Handhelds konzipiert, mittlerweile . - il

aber Erweiterungen fir Smartphones

+ Einheitliche Benutzerschnittstelle mit Ausnahme '@ @' @
der Sony-Gerate Cate ook HotSynd  Maro Fad
y 2 @

Frfs

Seturity

©

SMS ToDolist  Welicme
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Problem-Ubersicht

+ Gelbst
— Webbrowser auf jeder Plattform vorhanden, aber unterschiedlicher Leistungsumfang

— Fir kompliziertere Anwendungslogik dient Java (J2ME)

— Fr Video bzw. Musik in verbreiteten Formaten meist Software zum Abspielen vorhanden

*  Weiterhin ungel&st
— Einheitliche Benutzerschnittstellen (Stift, (numerische) Tastatur, GréRe und Farbtiefe des
Displays, ...)

— Rechenleistung

— Samtliche Probleme bzgl. Netzwerke

24.01.2004 Dienstplattformen fiir 3G-Netze

Mobile Execution Environment

» Spezifiziert durch 3gpp
« Klassifizierung von Endgeréten in drei Kategorien

+ Somit muss eine Anwendung nicht mehr firr beliebig viele Gerate
konzipiert werden, sondern nur noch fiir drei Klassen von Geraten

» Basiert auf Java und WAP, mit http und WAP-Protokollen

24.01.2004 Dienstplattformen fiir 3G-Netze
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Verschiedene Classmarks

+ Classmark 1 (WAP)
— Basiert im Wesentlichen auf WAP
— Ein- und Ausgabe: numerische Tastatur und 4 x 18 Buchstaben Display

+ Classmark 2 (PersonalJava / J2ME & CDC)
— Basiert auf der Java 2 Platform, Micro Edition (J2ME) Connected Device Configuration (CDC)

— Deutlich héhere Anforderungen an die Hardwareumgebung in Bezug auf Rechenleistung,
Speicherplatz und Darstellung

* Classmark 3 (J2ME & CLDC, MIDP)

Basiert auf der J2ME Connected Limited Device Configuration (CLDC) mit dem Mobile
Information Device Profile (MIDP)

— BildschirmgréRe 96 x 54 Pixel, min 168 KB Speicher, geringer Energiebedarf aber auch
geringe Rechenleistung

24.01.2004 Dienstplattformen fiir 3G-Netze 15
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Einsatzgebiete

+ Classmark 1: einfache Mobiltelefone mit einfarbigen Displays

+ Classmark 2: Handhelds oder Smartphones aufgrund der hohen
Hardwareanforderungen

« Classmark 3: bessere Mobiltelefone der aktuellen Generation mit ihren
begrenzten Ressourcen

* Achtung: Die Kategorien sind nicht hierarchisch hinsichtlich
Funktionsumfang aufgebaut. Classmark 2 ist machtiger als 1 und 3

24.01.2004 Dienstplattformen fiir 3G-Netze 16




Problem-Ubersicht

+ Gelbst
— Rechenleistung und Darstellung durch Kategorie garantiert

— Eingabemdglichkeiten gemaR Classmark vorhanden

+  Weiterhin ungel6st
— Verfugbare Bandbreite?

— QoS unterstitzt?
— Welches Ubertragungsprotokoll kommt zum Einsatz?

— Netzbetreiberspezifische Besonderheiten

24.01.2004 Dienstplattformen fiir 3G-Netze

Parlay / OSA

« Spezifiziert von der ,Parlay Group*
« API der ,Open Service Architecture (OSA) der 3gpp
+ Schnittstelle zwischen Netzbetreibern und Dienstanbietern

« Framework fiir die Sicherheit des Netzes
— Softwarekomponente

— Alle Dienst registrieren sich beim Framework

— Erhalten eine Objektreferenz mit zugelassenen Funktionen

«  Kommunikation auf Dienstanbieterseite tiber TCP/IP

24.01.2004 Dienstplattformen fiir 3G-Netze




Parlay/OSA API

« Mobilitat

+ Endgeréateeigenschaften

+ Kontrolle von Datensitzungen

* Prasenz- und Erreichbarkeitsmanagement
+ Gebihrenabrechnung

+ Anrufkontrolle

» Messaging (E-Mail, Fax, Voice, ...)

» Verbingungsmanager (QoS und VPN)

« Policy-Management

24.01.2004 Dienstplattformen fiir 3G-Netze 19

Einbindung in Netzwerke

Internet

Service =
Provider  Router /natwork
Domain
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Entwicklung und Einfiihrung von Parlay/OSA

@ Parlay’s Evolution

www.parlay.org

Specification Development Deployment
A
o il —
m@ }Mppnnun'
Network e =
deployment ; kg X
ﬁ’ Current
‘S,‘.? In Prograss
g of deployments
Products
e Curen Initial cluster
s Future
|
1998 2000 2002 2004
Parlay's Achievements and Future Dircction, ZA Loz, 151, & © Work, L3-14 iov 2002
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Problem-Ubersicht

+ Gelbst
— Standardisierte Schnittstelle zu allen Netzen

— Information tber verfigbare Bandbreite, QoS

+  Weiterhin ungel6st
— Anzahl der Gateways

— Anpassung muss gemaf den ermittelten Werten erfolgen

— Anpassung durch Dienstanbieter notwendig
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Virtual Home Environment

+ Abstraktes Modell definiert vom 3gpp-Konsortium
+ Idee: Jeder Dienst funktioniert auf jedem Endgerét Gber jedes Netzwerk
* Fihrt zuséatzliche Rolle ein: VHE-Anbieter

» Dienst wird automatisch adaptiert und personalisiert
— Verwendetes Endgerat
— Ubertragungsnetze
— Aktuelle Position des Endgeréts und seiner Umgebung
— Verbindungsgebiihren
— Personliches Profile

24.01.2004 Dienstplattformen fiir 3G-Netze 23
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Neues Rollenmodell fiir VHE erforderlich

Dienstanbieter

Inhaltsanbieter

Netzbetreiber
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VHE - Abstraktes Modell

Entsprechend der Anforderungen des Dienstes wird Netz oder sogar
Endgerét gewechselt

« Zugriff auf Netze Giber Gateways (z.B. OSA/Parlay)
» Einsatz von SIP (Session Initiation Protocol) empfohlen

+ L,Always-on“ ermdglicht standiges Aktualisieren der Daten auf dem
Endgerat

Konkrete Implementierung: ,IST VESPER*®

g v m e
. STeeq Rt
BI0106D 101OLIIT 10100 Pelth 118 oleRERIRIT
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IST VESPER

Information Society Technologies (EU-Projekt)

Virtual Home Environment for Service PErsonalization and Roaming
Users

Konkrete Implementierung unter Verwendung folgender Techniken
— Universal SIM Application Toolkit (USAT)
- MExE
— OSA/Parlay Gateways
— CORBA-Umgebung
— Agenten-Umgebung auf Dienstanbieter-Server
— XML zur Beschreibung der Nutzerschnittstelle (UIModel)

» Bereits europaweit in Netzen getestet

* Noch nicht produktiv im Einsatz

“$-
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Terminal
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Adaption eines Dienstes

VHE

Terminal VASP Server

Access
Service Component ||

Client

Service

Ul via OSA

Connection Session
Component Component

Profile
Component
Upload
Component

CallControl via OSA

h
Content flow via network e.g.4.323

-

Content flow via TCP/IP
through adaptation

24.01.2004 Dienstplattformen fiir 3G-Netze 28




I

101 00101050 1010100015100 /8100 141 010N

MDS Server

lookUpMediafdapler
. e

2 gelMediaAdapter

3.GetUIModel

SinterpretUiModel ()

setlUiModel (... )

UlModel Media Web User
Interpreter | | Adapter Server Terminal
E Chooses Media Adapter adapted to Terminal, Nelwork and amd user Profiles
—
4.setUIModal [« input E?menrs Joutfut  elements) | action elemgnts =)
!
B.interpretUIModel ()
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B.HTML page
8. User
=UHL action
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>
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Vorteile durch VHE

+ Dienstanbieter
— Konzentration auf eigentlichen Dienst
— Uber einen VHE-Anbieter in viele Netze

— Kein technisches Wissen uber Endgerat oder Netzwerke nétig

* Netzbetreiber

— Durch Anschluss an einen VHE-Anbieter viele Dienste Uber das eigene Netz méglich
— Volle Kontrolle des eigenen Netzes ohne Offenlegung der Technik

* Inhaltsanbieter
— Keinerlei Anpassung mehr nétig

* Nutzer
— Dienst tberall verfiigbar
— Single Sign-on
— Zentrales Nutzerprofile fur alle Dienste

24.01.2004 Dienstplattformen fiir 3G-Netze
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Nachteile durch VHE

Single Point of Failure

Datenschutz- und Sicherheitsproblematik

VHE-Anbieter hat eine Fast-Monopolstellung inne.

Relativ komplex
— Technisch nahezu geldst
— Aber betriebswirtschaftlich sehr problematisch
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Zusammenfassung und Ausblick

Palm OS vs. Windows CE vs. Symbian OS

— Momentan noch kein Sieger erkennbar
— Anhnlicher Leistungsumfang im Mobiltelefonbereich

MEXE-Classmarks

— Kategorisierung der Endgerate in drei Classmarks gemafR Rechenleistung, Ein — und
Ausgabemdglichkeiten und Speicherbedarf

— Basiert auf WAP und J2ME mit verschiedenen Konfigurationen

OSA/Parlay

— Abstrahierende Schnittstelle
— Zentrale Komponente: Parlay / OSA-Gateway

Virtual Home Environment
— Automatische Adaption des Dienstes an Endgerat und Netzwerk
— Zentraler VHE-Anbieter
— Basiert auf Parlay/OSA und MEXE
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