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UMTS und WLAN.
Agenda.
Miinchen, 27.07.2006.

1. Standardisierung

2. Technik
-Mobilitat
- Sicherheit
- Abdeckung
- Accounting & Billing

3. Einsatzgebiete, Produkte und Dienste
4. Blickin die Zukunft
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UMTS und WLAN.
UMTS  Killerapplikation fiir UMTS-Handys.

I Lmu UMTS und WLAN
---------- [ foxat o Christian Pauli und Stefan Emilius
T Systems E_r‘::r— Miinchen, 27.07.2006, Seite 3

UMTS und WLAN.

WLAN Die Zukunft des Mobile Computing- der Hotspot-Sucher.

e LMD
---------- L faniak Christian Pauli und Stefan Emilius
T Systems E;:L Miinchen, 27.07.2006, Seite 4
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UMTS und WLAN.

Standardisierung
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UMTS und WLAN
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UMTS

Third Generation
Partnership
Project

3 GPP

(03-1998)

UMTS

Universal Mobile

Telecommunication
System

ITU: International Telecommunications Union

......T..Systems.

Standardisierung.
Gremien und Allianzen rund um UMTS.

International
Mobile
Telecommunication

2000

LML

s
borart o
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Third Generation
Partnership
Project 2

3 GPP2

(01-1999)

cdma2000

amerikanischer

Mobilfunkstandard
der 3. Generation
mit CDMA-Technik

UMTS und WLAN
Christian Pauli und Stefan Emilius
Miinchen, 27.07.2006, Seite 6




Standardisierung.
UMTS UMTS-Frequenzen.

v e

MSS
1885 2025 2}10 2170
Europe GSM DE
1800 or UMTS MSS UMTS MSS
1880 1980 2010
Japan Poc IMT2000 MSi. Mss
1895 1 1918 |
USA PCS .
(CDMAone ,US-TDMA, GSM1900) MSs MSs
1840 2025 21110 b160 220
T
1850 1900 1950 2000 2050 2100 2150 2200 2250
MSS: Mobile Satellite System PCS: PersonalCommunication System f [MHZ]
PDC: Personal Digital Cellular TDMA: Time Division Multiple Access
v LMY UMTS und WLAN
»++----Systems- o Wi 3075008 vy
WLAN Standardisierung. _ 4 ;
WLAN-Frequenzen. N
g
802.11b/g 802.11a/h
: 1L 14 :
IEEE I
SIEEE 51 317 2412| 2484 I | |5150] 5250] 5350
il
Europa l : : 72}
) : :
) 21j10 2412{ 2472 : E
z E g
i 14 : a
Japan l : :
TeLec - H
2412 2484 :
|l gl
Kanalnummern
18 MaX.Leismmw 2412 2462 i | [s150 5250 5350] 5470 5725 5825
H oene R
2412 2472
A 2500 5000 5500 5800
Frequenz[MHz] f[MHz]
LMLS
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UMTS und WLAN
Christian Pauli und Stefan Emilius
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Standardisierung.
UMTS-Technologie - Entwicklungspfade.

isc

UMTS

i - 2,5G (paket-orientiert)

Europa/Asien

(2003)
Japan
(2001)
(IXRTT)

{ CDMA one——i» CDMA-2000 > 1XEV-DO
Amerika I (IXRTT)
(2007 2) Us TDMA »EDGE > UMTS
. GSM 1900 Quelle: ITUR

GPRS: General Paket Radio Service
EDGE:Enhanced Data Rate for GSM Evolution
HSCSD: High Speed Circuit Switched Data

PDC: Personal Digital Cellular,
UMTS: Universal Mobile Telecomm.System
FDD: Frequency Division Duplex | mu

[T
b o

HSD/UPA: High Speed Downlink/ Uplink Paket Access
1xRTT: 1 Carrier Radio Transmission Technology
1xEV DO: 1xRTT Evolution Data Only

UMTS und WLAN
Christian Pauli und Stefan Emilius
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Standardisierung.

WLAN-Technologie- ,Entwicklungspfade“. ' )

DECT

Ho%éif € Buetoott

HiperLAN:

lE EE-| Global Forum
| .....,........_,.
= o
1865 . IEEE802.11b |
A
7

" IEEE802.11b |
IEEE 802.11g

\  wimiens maniity

- IEEE 802.11a/h| Do

IEEE 802.15.1

~\ = \L i

WirelessMAN
80206

802.15 LI

AN

@ IEEE802.15.3

:ZigBee
IEEE802.15.4

wimax|

WiMAX
IEEE802.15.4d/e

T - -Syst R A
" E B E B E EjE B BN L ] il > ristian Pauli un tefan Emilius
ys emS '-'l::‘u— Miinchen, 27.07.2008, Seite 10




WLAN

Standardisierung. : :
Verschiedene Standards bei IEEE 802.11. —

802.11 - 1-2Mbit/s, 2,4 GHz(1997/2003/2005)
802.11a v - 54 Mbit/s,5GHz(1999)

802.11b v - 11Mbit/s, 2,4GHz (1999, Korrekturen 2001)
802.11c v - Bridging im Wireless Bereich > 802.1D (200x)
802.11d v - Additional regulatory domains (06/2001)
802.11e - MAC Enhancements - Quality of Service (11/2005)
802.11F v - Inter-Access Point Protocol (IAPP) (07/2003) ¢
802.11g v - 54 Mbit/s, 2,4GHz(06/2003)

802.11h v - Erweiterungen fiir 802.11a wg. ETSI (09/2003)
802.11i v~ - Authenticationand security (06/2004)

802.11j v - 802.11amit 4,9 - 5 GHz fiir Japan (10/2004)

802.11k - Funkparameter (z. B. Signalstarke), LBS (Q2/2007)
802.11m - Maintenance (Korrekturen) (?/2006)
802.11n - WLAN mit 108 Mbit/s - 540 Mbit/s (Q3/2007)
http://grouper.ieee.org/groups /802/11/ index.html
I l Mu UMTS und WLAN
TR M Systems - e Wlnahen 54045006, Sana 11
WLAN Standardisierung. _ FT 3
Verschiedene Standards bei IEEE 802.11. N
< f‘jﬁl‘

802.11p - Wireless Access for the Vehicular Environment
802.11r - Fast Roaming (+/2007)
802.11s - ESS Mesh Networking (-/2008)
802.11T - Wireless Performance Prediction (Test Methoden)
802.11u - Internetworking mit externen Netzwerken (z. B. GSM)
802.11v - Wireless Network Management
802.11w - Protected Management Frames
802.11y - 3650-3700 Operation in den USA
USW. Wiraloss timatable

cael E-GHe IhnegapLt [UFETETS

- : -l ) I.I.'|.'IW|I¢I.I1|:
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http://grouper.ieee.org/

Standardisierung.
Das WiFi-Logo wird immer grofier.

I_
L

WLAN

zsegl'r\]"i;igm'gf Hersteller-Konsortium WiFi-Alliance
Certified Logo = Griindung 1999 als Wireless Ethernet Compatibility Alliance
und ein neues Umbenennung spater in WiFi-Alliance
o B = Mehrals 200 Hersteller sind Mitglied
= Mehr als 2000 Produkte von
iber 200 Herstellern sind .
CERIE RS zertifiziert (Angaben Stand

April 2005) 89 = ==

Certiication ID: W000000

IEEE Standerd Securty Mulinecta

CERTIFIED

@ (3 Interoperable with: S
24 GHzBana 11 Mbps PEAPVEAP-MSCHAPY2
CERTIFIED e

5GHzBad 54 Mbps [
Wi-Fi Protected Access™

Cert. ID W001861

oo http://www.wi-fi.org/ certificate

LML

T S t nhe UMTS und WLAN
LI I B B B B ] R [] S Christian Pauli und Stefan Emilius
ys emS U 2k Miinchen, 27.07.2006, Seite 13
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http://www.wi-fi.org/certificate

UMTS Standardisierung.
Standardisierte Infrastruktur bei UMTS.
UTRAN Core Network
PSTN / ISDN
Node B !
RNC — MSC/VLR
Node B
other
RILIR | Aue Wireless
SMSC| Networks
BTS
BSC ¢ — SGSN GGSN
nterne
GIERAN corporate
Inhalt des Standards: LTINS
1. Frequenzen, 2. Funktechnik, 3. Netzelemente, 4.Funktionen undSchnittstellen
- . . . . Quelle: 3GPP

Beispiel: Einbuchen, Sicherheit, Roaming, Handover
RAN: Radio Access Network RNC: Radio Network Controller MSC: Mobile Switching Center AuC: Authentication Center
UTRAN: UMTS RAN BTS: Base TransceiverStation VLR: Visitor Location Register OAM: Operation Administration & Maintenance
GERAN: GSM Enhanced RAN BSC: Base Station Controller GMSC: Gateway MSC SMSC: ShortMessage Service Center
NodeB: Breitband Knoten PCU: PaketControl Unit HLR: Home Location Register GSN: GPRS SupportNode, S/GGSN:Serving/Gateway GSN

T S :'I':: - u (%IIY‘TSU"?’W\\"ANdS fan Emil

=+ o= e i - - Systems- b Gl et

Standardisierung.

WLAN Hot Spot-Infrastruktur nicht standardisiert.

WLAN -HotSpot WLAN Service Area
A portal Content
802)11F AR Server
(Z—Q(L Gateway |
- | |
802.11u  (xDSL) Billing |

Internet |

AAA Billing
Inhalt des Standards: \

1. Frequenzen, 2. Funktechnik, 3. Security

WLAN Abrechnungsdienstleister

Alle anderen Systeme sind nichtin IEEE 802.11 standardisiert.
Ausreichend fiir Campus“WLANSs, ungentigend fir Hot Spot Provider.

T nhe u UMTS und WLAN
[ I B I B BT ] yStemSl e Christian Pauli und Stefan Emilius
Fiar-

b Miinchen, 27.07.2006, Seite 16
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UMTS und WLAN
Christian Pauli und Stefan Emilius
Miinchen, 27.07.2006, Seite 17

UMTS
WLAN

Mobilitét.
Mobilitét.

Bandbreite und Mobilitit von UMTS/WLANS.

Mobilitét

hohe
Mobilitat

GSM
WAP ~ GPRS = EDGE

uwrs |

geringe
Mobilitat

portabel

\ Anforderungen flir hohe Mobilitat

 d

N 3

- schnelle Handoververfahren

- technische Lésungen im
Bereich IP-Mobility (WLAN)

HSDPA - Roamingvereinbarungen

IEEE 802.11b 802.16d
Festnetz
f f >
9,6 32 64 2 32 155 Datenrate
kbit/s Mbit/s
T--S s M0 S, o
=+ oo edr - Systemse . R




UMTS und WLAN.

Sicherheit
[

1

~---v-"“
b Lmu UMTS und WLAN
»++o--P--Systems. i R ey
Sicherheit. i
WLAN  gicherheitsfunktionen im 802.11-Standard. ?
1999 2003 2004/5
WEP WPA 802.11i

Authentifizierung 802. 1 802. 1

Schliisselmanagement EAP=xxx EAP-xxx

Verschliisselung RC4 + TKIP AES

Daten-Integritat MIC MIC

Aber: HotSpots verwenden keine Verschliisselung

n LMU UMTS und WLAN
N L] L faniak Christian Pauli und Stefan Emilius
T Systems E“;:"— Miinchen, 27.07.2008, Seite 20




Sicherheit. i\
UMTS  gjcherheitsfunktionen im UMTS-Standard. :,é

Authentifizierung
= Nutzer = Netzwerk
= Netzwerk = Nutzer (UMTS)

Schliisselmanagement
= Symmetrische, statische Schliissel
auf SIM-Karte und im AuC
= dynamische Schlissel
(beim Einbuchen erzeugt,
pro Session neu)

Verschlisselung

L] Schlu_ssellénge (bit) 108 64(54)
lAIgorlth!'_nen o veroffentlicht geheim
= Verschlisselung bis ins Kernnetz X X
Datenintegritat fiirSteuer.Kanale
T R LML UMTS und WLAN !
TeEmERAgEeE SyStemS " b aar— Wineten 57,07 5006, Sataai-®
UMTS und WLAN.
[ ]
[ 4
e

b UMTS und WLAN

N L] L faniak Christian Pauli und Stefan Emilius
T SyStemS ';:"“-1"'— Miinchen, 27.07.2008, Seite 22




UMTS Abdeckung.

Ende 2003:
25 Prozent Versorgung

#. '\ i Ve

/'

& “ewek

EDGE-Bereich .|.. ,.;...,

HSPA-Bereich

o er o T

/-"'

L= ) 4

i : ey
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UMTS-Ausbau in Deutschland.

Ende 2005:
50 Prozent Versorgung

%o |
oTilege e
’ T e
I!--n,.iql.lm@.
Quelle: T-Mobile, 2001
T - - Syst s M A ey
" s = E s m alsEnm [] S ristian Pauli und Stefan Emilius
yS emS ';_':ﬂu— Miinchen, 27.07.20086, Seite 23

WLAN

Abdeckung. *

Ende 2003:
520 Hot Spots

Lﬂ | E e

§ Wial i, Sonshea

]

boradt o
Urea e
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......:F..Systems.

WLAN-Ausbau in Deutschland.

H.'. .-

L .'i";‘:". e '::rul!h'l

e
Ende 2005:
13.000 Hot Spots
"\ 2\ &
rfua J‘ ~e
Fat \'-J— :
Hhm,ﬁ T -\-.
: J’lnm Iwhl
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UMTS und WLAN
Christian Pauli und Stefan Emilius
Miinchen, 27.07.2006, Seite 24




UMTS und WLAN.

Accounting & Billing
y

LML

coeeoPe-Systems. i
WLAN Accounting und Billing. 2 2
Uneinheitlich bei den WLAN Hot Spots. e
Mit;lelrw;iltesha?-en 2002 2004 2006
brovider dio. Einzel-Hot Spots Tools & Allianzen Roaming

grofen Mobilfunk
unternehmen am

Abrechnungs-
Markt etabliert.

provider
(Clearinghouse)

T-Mobile: Communi-
cation Center

i r
Kreditkarte t‘l‘.‘a

Rubbel

! geen

Allianzen emp productiv
SIM-Karte

i't\ereless

dband Alli:

n LMU UMTS und WLAN
" x = EEn III (] Systems- :.r‘:" “ Christian Pauli und Stefan Emilius
Fr .

Miinchen, 27.07.2006, Seite 26




€

Accounting und Billing. 2
UMTS  gein Problem bei GPRS und UMTS.

Eelrufrsmmer & Dauer Berrag netrol

s Lusenasry

D8 18 2 XX XXX
DA T4 F XX XXX
DL 148 2 HX XXX

O 182 AX XXX
08 1832XX XXX

L1 AF EX XXX Do 1 O0R &

Fummtz- und Fortal-Diensts

xR e Bz Dt el 00l i 0,42 €
Mabiifunk gesamt T Pl

GPRE-Varblndung

W

FR T b LB til GOda GE 676 €

Iniernet-Roaming

1712 Te:42 [+7eate B 0] 0,25 &

17132 1O @0:00:20 0,25 &

1FIR LES- O O E O 0,25 &

1712 1740 00 26 0.26 €

WA P RO T

1712 1710 D0 0F: 5% 1,01 &
FL.1ZE. LE B e Lo iEE L He 2E%
VO, &5 &
T S nhe UMTS und WLAN
sereeeifr - Systems: . K, SRS ok

UMTS und WLAN

Einsatzgebiete,
Produkte und Dienste

wre LNMILE
L B B B B B LR [] faniak Christian Pauli und Stefan Emilius
T S s‘ StemS Uraaar Miinchen, 27.07.2006, Seite 28
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Einsatzgebiete, Produkte und Dienste. :
UMTS  (MTS Endgeriite h‘g

WM A [305M | bermairels bame ihe highest corymecia Bsation level and there are mony ‘-
haik it vanikre abike 1o ol comsereial WODNUA Fenibats. Bat for COWIA, J004L e /
oompaies 1 Ching tan provide sommencial hondsets, even for miemal bests.”

Imterti: Chiwr 85 Rapewr, 200

— i
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UMTS und WLAN

R LN [ bt Christian Pauli und Stefan Emilius
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Einsatzgebiete, Produkte und Dienste.
WLAN-Produkte - bunte Vielfalt.

A

i -E Wandbildschirme
Access Point § |

|Voice-
|Badge Zigaretten-
! automat

Antennen

——4

3' %VO”D Telefone

USB—Stlck

- WLANKamera{ IS
Nikon PT § [ %
s4

WLAN-HiFi-Anlage

Mobile Router
UMTS und WLAN

A
e
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Einsatzgebiete, Produkte und Dienste. a s
WLAN-Produkte - bunte Vielfalt.

http: //www ponIab sfu. ca/spacesystems/ pIanetnet/

I l mu UMTS und WLAN
=«x=oo - -Systems- e St aufung e
Einsatzgebiete, Produkte und Dienste.
Kombinierte Mobilfunk & WLAN Produkte.

= Kombinierte WLAN/UMTS Home-Router

=  GSM-Handys mit WLAN/VolP

| = Notebooks mit eingebauten UMTS-
und WLAN-Modulen

= WLANim ICE
= Quadruple Play“

(Voice, Video, Internet
und Mobiltelefonie)

&

e

LML

T S t nhe UMTS und WLAN
" EE N ElEEB® [ e Christian Pauli und Stefan Emilius
ys ems U 2ae Miinchen, 27.07.2006, Seite 32
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http://www.polylab.sfu.ca/spacesystems/planetnet/

UMTS und WLAN.

Blick in die Zukunft

T S t nhe u UMTS und WLAN
LI I B B B B ] R [] S Christian Pauli und Stefan Emilius
ys emS :*:1:— Miinchen, 27.07.2006, Seite 33

Der Blick in die Zukuntft.
WLAN Weiterentwicklungen bei WLAN.

Kommende Standards bei 802.11:
= |EEE 802.11n (100/320 Mbit WLAN)
= EAP-SIM (Einbuchen in Hot Spots lber SIM-Karte)

Neue Chipsatze fir WLAN
= Stromsparendere Chipsétze
= integrierte Funktionen WLAN, Bluetooth, GPRS, UMTS

Marktentwicklung

= WLAN-Fahigkeit vieler Produkte (z. B. Home-Entertainment)

= Weiteres Anwachsen der HotSpots

=Voice over IP over WLAN in Unternehmen und 6ffentlichen
HotSpots (mit VoWLAN-fahigen Mobiltelefonen)

= Nicht-PC-WLAN Gerate nehmen zu

T S t nhe u UMTS und WLAN
" s = E s m ElsEnm [] S Christian Pauli und Stefan Emilius
yS ems ';"_:‘“:— Miinchen, 27.07.2006, Seite 34




Der Blick in die Zukunft.
UMTS  pntwicklungen bei UMTS.

Komfort

= Ortsbezogene Informationen durch Integration von GPS.

= Parallele Nutzung mehrerer Dienste

= schneller und sicherer Zugriff auf Information zu jeder Zeit an
jedem Ort

Funktionalitat
= Fotos, Filme, Bild-Telefonie, Endgeréte mit z.B. DVB-H

Effizienzsteigerung
= VVermeidung von Wegen, Fahrzeiten und Medienbriichen
= Prozefloptimierung

Zukunft
= Super 3G mit Datenraten von 100/20 Mbit/s (down-/ uplink)
= UMTS-WLAN Interoperabilitat

I |Mu UMTS und WLAN
»++o--P--Systems. i R e
Der Blick in die Zukunft.
UMTS Fazit.
WLAN
Die Nutzung von WLAN
Hot Spots sollte
man planen. UMTS GPRS
High band-  Always-on
idth metro  Data usage
areas anytime, anywhere
UMTS oder GPRS
ist nahezu Gberall
vorhanden.

"HotSpots sind die High-End Telefonzellenim Handy-Zeitalter"

Folien unter: http://www.nm.ifi.iImu.de/teaching/LMU/Vorlesungen/2006ss/ecpm/

nhe lmu UMTS und WLAN
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http://www.nm.ifi.lmu.de/teaching/LMU/Vorlesungen/2006ss/ecpm/
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Hausanschrift
Telekontakte

Dipl.4ng. Christian Pauli
TCExecutive Consultant
Network Sales & Service Management

TSystems Enterprise Services GmbH
Dachauer Str. 651, 80995 Minchen
Telefon (089) 10 1149 96

Telefax (089) 10 11-

Mobil (0170)9 1180 00

E-Mail: christian.pauli@tsystems.com

Hausanschrift
Postanschrift
Telekontakte

Dipl.4ng. (FH) Stefan Emilius
Solution Manager
Delivery Management Stid

TSystems Business Services GmbH
Network Integration Services
Dingolfinger Strafle 3, 81673 Miinchen
Postfach 801880, 81618 Miinchen
Telefon (0 89) 57922-52 92

Telefax (089) 547544 84

Mobil (0171)5 64 59 57

E-Mail: stefan.emilius@t-systems.com

Schonen Urlaub!
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