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Gliederung lrL

4 Allgemeine Vorbemerkungen

O Vorgestellte Szenarien

1. Qualitativ hochwertige Ubertragung von Videodaten
2. VolP

3. Video-Konferenzing (Punkt-zu-Punkt, Mehrpunkt)

0 Netziberwachungswerkzeuge (HP OpenView NNM,
InfoVista)



Allgemeine Vorbemerkungen
- Grundlagen

e

O Erforderliche Bandbreiten
L Sprache (digitalisiert)

Telefon (ISDN) 8 bit x 8000 samples 64 kbit/s
CD-Audio (Stereo) 16 bit x 44.100 samples x 2 1,4 Mbit/s
O Video (digitalisiert, Breite x HOhe x Farbe x Bilder/sec)
O PAL 768 x 576 x 24 bit x 25 270 Mbit/s
O NTSC 640 x 480 x 24 bit x 30 221 Mbit/s
O HDTV 1920 x 1080 x 24 bit x 25 1.244 Mbit/s
a CIF 352 x 288 (Common Interchange Format)
O verfligbare Bandbreiten
O LANSs .. 10 Mbit/s .... 1 Ghit/s .... 10 Gbit/s (Ethernet)
0 WANSs ... 2 Mbit/s .... 622 Mbit/s ... 1Gbit/s
0 Remote-Access ... 64 Kbit/s .... 3 Mbit/s (ISDN, DSL)

= zuwenig um (Sprache und) Video uncodiert und unkomprimiert in ,real-
time* Uber Datennetze zu transportieren



Allgemeine Vorbemerkungen
- cont

e

0 Was tun ???
0 Codierung und Kompression abhangig vom
O Anwendungsszenario
O Verteil-Dienste (File-Sharing, Streaming)
O Video-Konferenzing
Q Qualitativ hochwertige Video-Ubertragungen (mit Riickfragen)
O Vorlesungen
O Medizinische Anwendungen (Zweitbefundungen, Operationen, ...)
O Fernseh-Aufzeichnungen
U Parametern wie
O Video: BildgroRe der Wiedergabe, Bildwiederholrate, Video-Codec
O Audio: Mono/Stereo, Sampling-Rate, Audio-Codec
O der verfligbaren Netzbandbreite
0  Optimierte Netznutzung abhangig
O Anzahl der Nutzer und des Anwendungsszenarios
O Ziel
O am Ende (Nutzer) noch etwas Akzeptables abzuliefern



Codierung von Audio u. Videosignalen l"L

O Codierung und Kompression

O Audio
a WAV, ..., MP3
0 G.711 Audio PCM 64 kbit/s (8 kHz Sampling, Standard Videokonferenz)

O G.722 Audio ADPCM (16 kHz Sampling, hochwertiger als G.711, aber
I.d.R seltener implementiert in VC-Endsystemen)

d Video (,schmalbandig®, nx64 kbit/s, Bildtelefonie ... VideoUbertragung)
0 H.261 (Standard fir Videokonferenzen, QCIF, CIF)

Q0 H.263 (&hnlich H.261, verbesserte Kompression, zusatzliche
Bildgro3en 4CIF, 16CIF)

O Video (hochwertig)
0 MJIPEG (Motion Joint Photographic Experts Group)
O MPEG (Motion Picture Experts Group)
d MPEG-1
d MPEG-2
d MPEG-4




Szenario 1: Qualitativ ,,hochwertige® l y
(Vorlesungs-) Ubertragungen r

O Aufhebung der physischen Anwesenheit des Zuhorers

z.B bei interdisziplindren Studiengangen (Reduktion von
Fahrzeiten)

O Voraussetzungen
O Aufnahme
._' ‘ U Beleuchtung

U Mikrofon, Saalmikro(s)
O (Mehrere) Kameras, Dokumentenkamera, Rechnereinbindung

Q Ubertragung mit hochster Qualitat
&, U Audio (CD-Qualitat)
& Q Video (vgl. mit TV)
U Minimale Latenz ( < 200 ms)
0 Wiedergabe

aY O Tonanlage
U Leistungsfahiger Beamer
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Szenario 1: (Vorlesungs-) Ubertragung

- Schema

unterschiedliche
Signalquellen

Ubertragung '

Kommunikationsnetz

4‘IIIIIIIIIIIIIIIII

Ruckfragen

e

e-Kodierun
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Szenario 1: Vorlesungsutbertragung
- Aufwandsabschatzung

e

O Infrastruktur

O bis zu € 250.000 fir die Ausstattung pro Horsaal abhéangig von
den Anforderungen
O Kameras - Mikros - Lautsprecher - Beamer - Lichtquellen
U Verkabelung (Audio / Video)
O ,Studio“ - zum Mischen der unterschiedlichen Signalquellen
O bis zu € 25.000 pro Codec-Paar
O Vorkehrungen bei Netzinfrastruktur
O ,sauberes” geswitchtes Netz 100 Mbit/s FDX
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Szenario 1: Vorlesungsubertragung
- Ubertragungstechnik (Netzaspekte)

e

O Hohe Qualitatsanspriche

O Bandbreite (2 Mbit/s ... 15 Mbit/s ... bidirektional)
O Latenzzeit + Bildqualitat ergibt Bandbreite

O Dienstgite
U minimale Verzdgerungen (Delay), > 250 ms stérend
U Varianz (Jitter)
0 garantierte Bandbreiten bei Mitnutzung des ,Datennetzes*
¥ Rauschen, Knacken
¥ Lippensynchronitat (Audio /Videosignal synchron)

O Keine Paketverluste (,Klotzchen® bis Storungen des gesamten
Bildes wg. MPEG2-Kodierung)
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Szgnarlo 1: Netztechnik l >
- Video over IP

O Losung mittels IP-Codecs
O Nutzung 10/100 Mbit/s Switching Infrastrukturen
0 Kommunikation Gber UDP bzw. RTP oder RTCP (RTP + Controlling)
O Dienstgute (QoS) durch Dienstklassen und hohe Bandbreiten
O CoS-Funktionalitdten in Routern

O 802.1p/Q in Switches
O Gigabit-Ethernet Uplinks

Neue Technologie, praktischen Erfahrungen positiv

Tests der Komponenten am LRZ (Amnis, ehem. Optivision, Miranda
ehem. GDC)

O http://www.Irz-muenchen.de/projekte/ip-codecs/
O Tests im MWN und mittlerweile bereits im G-WiN

U Medizin Grof3hadern .. Innenstadtkliniken, Garching .. TUM-Sludgeléande,
Physik LMU ... MPI Dresden

= Ohne vorherige Tests, die die Probleme in Netzinfrastruktur aufzeigen
keine ,saubere* Ubertragung

O Herstellerspezifisch, keine Interoperabilitat gewahrleistet !!!

(N
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Szenario 1:
Video Uber IP

e

O Demonstration der Auswirkung der Laufzeit sowie Fehler auf
der Leitung

Encoder Encoder [«——

Switch/Hub
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Szenario 1:

Konfigurationsmoglichkeiten von Codecs (l)

“& Seriell - HyperTerminal

Datei Bearbeiten Ansicht  Anrufen  Ubertragung 7

0w 5 DB

Amnis Systems, Inc.
Main Menu

. MPEG Ergine Status (In serwvice)
. Unit Configuration

. MPEG Engine Configuration

. Running Statistics

. Mi=cellansous

. Diagnostics

[ I

Select your option:

[£2

verbundsn 00;00:27 ¥T100 9600 8-h-1

Datei Bearbeiten Ansicht  Anrufen  Ubertragung 7

0w 5 DB

Ethernet Parameters

Ethermet Address: BB:SB:AC:BE:BZ:36

Settings : Auto

Data Speed ;18 Meops
Link Type : Half-Duplex
Link State Hu =]

C (Change)

Select your option: _

verbundsn 00;01:34 ¥T100 9600 8-h-1

[£2

al

IL - HyperTer

Datei Bearbeiten Ansicht  Anrfen Obertragung 7

D& =3 OB &

Ip Parameters

MNetwork Mode : Static IP
Host Name i MRCEBB236

IP Address :192.168.8.2
Subret Mask : 255.255.255.8
Gateway : 192.168.0.254
C (Change)

Select your option:

Werbunden 00:01:03 WT100 9600 5-hl-1

Seriell - HyperTerminal

Datei EBearbeiten Ansicht  Anrufen  Ubertragung 7

N2 3 DB

MPEG Ergine Configuration Menu

+ Protocol (OW/UDP)

. Destination TP Address {192.168.0.4)

. MU Type (Mixed)

. Ports (Mux:2000/Audic:ZBE1/Yidec:2BB2)
Yideo Parameters

. Audioc Parameters

SAF Parameters

. Advarced Engine Parameters

. Save MPEG Engine Configuration to Flash

[T T B A R

Select your option:

Werbunden 00:02:00 YT100 9600 8-N-1
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Szenario 1.
Konfigurationsmoglichkeiten von Codecs (ll)

y 48

eriell - HyperTerminal “& Seriell - HyperTerminal
Datei Bearbeiten Ansicht  Anrufen Obertragung 7 Datei Bearbeiten Ansicht  Anrufen Obertragung ?
O @ 35 0P D@ &3 D5
~ -
MPEG Video Paramsters MPEG Audio Paramsters

1. Mpeg Standard (MPEG-Z) 1. Audio Mode (Stereo)
2. Yideo Bit Rate (4580888) 2. Audio Sample Rate (d4.1 KHz)
3. Wideo Standard (PAL) 3. Audio Bit Rate (224 Kbitz/=)
d, Wideo Resolution (FULL-D1 78dx<E576) 4, Audio Gain (Left:@8/Right:@)
5. Latency Mode (High Cuality)
6. Advanced Yideo Parameters

Select wour option:

Select your option: _

lain Menu

ain Menu

i<
i<

Yerbunden 00:02:23 ¥T100 Q600 8-H-1 Yerbunden 00:02:44 ¥T100 Q600 8-1-1
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Szenario 2: Voice over IP lrL

Klassische Telephonie

—__Value Added Services - — _— 4
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Szenario 2: VolP

PSTN
(ISDN, GSM, SS#7, ...)

Services

Heterogeneous IP-Network
(QoS, Firewalls, ...)

e

Gateways for Interworking

20



Szenario 2: Voice-over-IP (VolP) am LRZ
Beispiel einer Testumgebung

e

HiPath 5500 V 2.5 TestedhRs

Gatekeeper

Router
4 XS,
e " A T 4 IP
_ l—— HiPath RG 2500
Hicom 300 Gateway zur S,
V34 bestehenden | bezesss
LRZ Hicom-Anlage der  Terminal Adapter optiPoint 300/400
TUM Anschluss analoger VolP-Endgerate

Gerate, z.B. Fax
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Szenario 2: Voice over IP lrL

O Demonstration von folgenden Losungen
1. SIP-Telefon
2. Softphone
3. Innovaphone
4

. Analyse des Datenverkehrs mit Ethereal auf voip.lrz-
muenchen.de
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Szenario 3: Video-Konferenzing
- Ubersicht

e

Latenzeit < 250 msec (flissige Konversation)

0 Konferenztypen

O Unicast Konferenzen
O Voraussetzungen
0 Produkte

O Multicast Konferenzen (,,der Vollstandigkeit wegen*)
O Voraussetzungen

O Protokolle bidirektionale leitungsvermittelte Verbindung
Yerbindung von einer Partel aufgebaut
3 Produkte Konferenzraum Konferenzraum
O  Uberblick "
| — :|:|+=" o & & &
Video Video ®
Codec Codec . l l l k
IR
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Szenario 3: Konferenztypen l"L

0 Konferenz mit zwei Teilnehmern (Punkt-zu-Punkt Konferenz)

0 ISDN-Konferenz (H.320) ‘
M

O Unicast tber IP (H.323)
O Viele Sender, viele Empfanger (Mehrpunkt-Konferenz)
O Unicast tber IP / ISDN mit MCU (= Multipoint Confereicing Unit)

verbunden

J Multicast
Qf “0
24

d Ein Sender,
viele Empfanger (1-N)
O Multicast

A
L

ViewStation



Szenario 3:
DFN VC-Dienstarchitektur

Einrichtung 1

o v e MCU-Ports

DFEN

e

Einrichtung 2
Zone 2

Nutzer
VC-System

/

GK
\ Nutzer

VC-System

MCU(s)

GK

FN

Directory

""""""" Zone 1
Nutzer
VC-
System
MCU
World- Country- / D
GK GK
Zone DEN

/

ISDN-Nutzer

VC-System
H.320

25

GW zu
ISDN-Nutzern



Szenario 3. VC — Endgerate
Produktgruppen

e

Mit H.323 (LAN) und / oder H.320 (ISDN) Unterstltzung
O Desktopsysteme
U i.d.R. in PC integrierte VC-L6sungen

O PC-Karte, Kamera, Headset/Telefon-Handset, Software bzw. USB-
Gerat + Software

O geeignet fiir 1-2 Personen
L Preis: ca. € 500 bis € 2.000
0 Kompakt-Systeme (Gruppensysteme)
Q integrierte VC-Losungen als Set-Top-Box
g, O zusitzlich nur TV-Monitor und Netzanschluss (LAN/ISDN)
- U geeignet fur kleine Arbeitsgruppen (bis ca. 10 Personen)
| ) preis: ca. €3.000 bis € 10,000
0 Raumsysteme
U modular aufgebaute VC-L6sungen, i.d.R. auf PC-Basis (Windows)
0 Kamera(s), Raummikrofone und grof3e Monitore
L geeignet fur groRere Arbeitsgruppen und Konferenzraume
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Szenario 3: Konferenztypen
Verschiedene Netzbandbreiten

1. Konferenz Uber DSL LRZ

—_— | —
128 KByte J -~
» ViewStation
<4
768 KByte

2. Laptop mit WLAN und VPN
3. Laptop mit Festanschluss und MCU
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Szenario 3: Weltere Informationen lrL

0 LRZ
U Beratung und Empfehlung von Geraten
O Nutzung des vorhandenen Equipments flr VC-Konferenzen
U Mittelfristig Betrieb eines eigenen Gatekeepers fur das MWN

0 Video-Competence-Center Dresden

O ,Alles um Thema Video-Konferenzing* (Testberichte,
Interoperabilitatsmatrix, ....)

O DFN-Service (Portal)
L DFN-Dienst, Betrieb der zentralen MCUs, Reservierung

31



NetzUberwachungswerkzeuge:
HP OpenView Network Node Manager
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NetzUberwachungswerkzeuge:

InfoVista

Cisco Router Performance Real Time Report: csrwan Cisco Router Configuration Report: csrwan
Generated: 10.05.01 - 13:49:59 Periodicity: Every 5 minutes rL Generatad: 100501 - 125559 Perindicity: Hourly rL
Device Description Interface IP Addresses
CPU Load IP Forwarding Throughput Interface IP Address
Mame: crwan. rz-muenchen.ce
100 40000 s000 Location:  B-WIN-Router im LRZ 4.0G 1 128187.1.2
Contact:  ipadmin@lrz-muenchen.de 2 129167 254 254
an 0000 Description:
6000 Cisco Internetwork Operating System Software 24 IERIEE AR
=] s0n00 105 (hm) L3 SwitchiRouter Sottware (COS40CSR-IM-M), Version 12.00100W5017.41) INTERIM
4000 TEST SOFTWARE
40 10000 Copyright () 1986-2000 by cisco Systems, Inc.
20 2000 Compiled Tue 13-Jun-00 10:23 by intey
i}
o 000 1zon o Interface Configuration
09:00 12:00 0g:00 12:00 = - - -
IP ForwDatagrams (Datagrams/s) ifindex Alias Descr Adm-Sta Speed Admin Speed Link-Sta Duplex Port Type =
Usage Threshald IP MotFarwDatagrams (Detagramsis) IF Router Throughpot (MBtyeSming - -
1 Router Backbone csrbbswi Ei0i00 Lp 1000 &1000mbps sutohlegotiste full &1000Base5K
Interface Throughput 2 LRZ DMZ (CX) 004 up 1000 &1000Mbps autohsgotiste full &1 000Bas65H
DFN G-l LRZ DMZ [CX] 3 DFN GAWIN POTON  |up 622
a 0 4 Gi1oA down 1000
s Fa2/om down 100 auto unknowyn auto e100BaseTx
0 & Fa2ion dowven 100 auto unknosn auto 1 00BageTH
40 7 Fa2mr2 down 100 auta unknowen auta e100BaseTx |
o ] Fa2iis down 100 auto unknwn auto =100BaseTH
a 20 ] Fa2mid down 100 auto unknown auto e100BaseTx
i 10 Fa2/mis down 100 auto unknown auto e100BaseTx
0 0 11 Fa2/5 down 100 auto unkniown auto =100BaseTX
08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 0s:00 03:00 10:00 11:00 1200 13:00 1z Fazmm dowen 100 auto unknowyn auto e100BazeTx
HE IF InDetets (MBits/s) HE IF DutDctets (MBits/s) HC IF InDctets [MEBits/s) HE IF DutDctets [MBits/s) & R ISR 100 U HIGIEE it S100BRSETH
= T y IEE Fa2/mm down 100 auto unknown auto e100BaseTx -
. . BSMWN Backbone Router (Router Group L2 Weekly Availability) (Report) (read-only) =101 =]
ARS Tickets Overview Bi= Edt Report Grann View
gerfelr:_“?“:’: ::].I]ﬁl.m - 13:538:59 L i 5| 2 & B (£3) Reference Time: [10112002 | [00:00:00
eriodicity: ourly
Report for: Trouble-Tickets-Meu [see ata [ BN A Y|
Critical open tickets per hour with an processing time greater 4 hours =
20 Routers L2 Weekly Availability Report: l
S ARAAAARARAARARARE o B Coicsicpeniiers Gararces 1011 2003 "z
08.05.01-15:00 09.05.01-07:00 09.05.01-23:00 Start ¢ End 10.11.2003 00:00:00 - 17.11.2003 00:00:00 Periodicity Weekly

Open tickets per day

B Opentickets

gl
03.04mM 16.04.M 23.04.01 30.04.M 07.05m
Op 1 and cl | tich per day
15
1
I Opered tickets
5 B Closed tickets

16.04.01 23.04.0 30.04.M 07.05.01

Backhone Availability (%) Router Availability (%) | Overall Down Time | # Admin Interfaces

csrkic 95 559 5600,000 14,000

99,8132 csaa 99,9685 53,000 35.000
cerlcz 99,591 58,000 42,722
cerkra 99,552 16,000 19,000
brog1 99 096 = 000 5,000
bro3cz 99 597 3,000 10,000
cerdgl 99,595 12,000 52,000
csrwan 100,000 0,000 3,000
csrkoz 100,000 0,000 14,000
csrkbd 100,000 0,000 20,000
csrkbl 100,000 0,000 42,000
csigz 100,000 0,000 41,000
csrwan-neu | 100,000 0,000 6.000




